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A realizacao de ensaios técnicos em sistemas de esquadrias de aluminio é essencial
para assegurar a qualidade, seguranca e conformidade dos produtos com as normas
técnicas vigentes, como as da ABNT(Associacdo Brasileira de Normas Técnicas). Testar
esses sistemas em laboratorios de confianca garante que atendam aos requisitos de
desempenho exigidos, proporcionando durabilidade, eficiéncia energética e conforto

aos usuarios.

Os sistemas da CDA Metais sao submetidos a ensaios rigorosos, seqguindo normas como:

« ABNT NBR 10821- Esquadrias externas para edificacoes;
« ABNT NBR 15575 - Edificacbes habitacionais - Desempenho;
« ABNT NBR 14718 - Guarda-corpos para edificacao.

A CDA Metais entende essa responsabilidade e, por isso, trabalha exclusivamente com
institutos de testes renomados. Essa escolha reforca nosso compromisso com a ex-
celéncia, garantindo que nossos produtos sejam submetidos a avaliagoes rigorosas e
imparciais. Assim, asseguramos que cada peca entregue aos nossos clientes atenda as

exigéncias de resisténcia, durabilidade e seguranca.

A confianca no processo de certificacao reflete diretamente na credibilidade da nossa
marca e na satisfacao dos nossos clientes. Optar por testes realizados por institutos
sérios é um investimento na qualidade e na seguranca, pilares fundamentais para o su-

Cesso e a inovagao no setor de metais.

Security - Sistema de Guarda-Corpos
01.2025



OIVSN4 30 01401V 13d

0d.J092-epJens




Tecnolégico da
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Interessado:

Ensaio:

Laboratorio de Ensaio acreditado pela Cgbre/iNMETRO de acordo
com a ABNT NBR ISO/IEC 17025. sob o numero CRL 0356

RE-02371/15/A

e / Folha: 1/10

Relatério de Ensaio RE-02371/15/A

ERG'S ESQUADRIAS DE ALUMINIO LTDA.
Rua Sao Félix do Piaui, 81 — Vila Carmosina
08295-030 — Sao0 Paulo - S.P,

(0202)

1. MATERIAL ENSAIADO

Um guarda-corpos metalico em aluminio, composto por 03 (trés) montantes estruturais e
02 (dois) painéis, sendo 01 (um) em vidro, & 01 (um) em chapa perfurada, com
comprimento total de 2156 mm e 1140 mm de altura, entregue e instalado pelo interessado
em nosso laboratorio, em 01/12/2014, conforme caracterizado a seguir e apresentado no

projeto anexo:
Dimensoes

Guarda-corpos:

2156 mm de comprimento e 1140 mm
de altura.

Vidro laminado (01 unidade): . 1083 mm de comprimento, 1010 mm de

altura e 10 mm de espessura.

Chapa perfurada (01 unidade): ' 950 mm de comprivmento, 1100 mm de
: altura.
Montantes retangulares (03 unidades): - 40 mm de comprimento, 80 mm de

- Corriméo:

largura e 1120 mm de altura.

2156 mm de comprimente, 22 mm de
largura e 106 mm de altura.

2. CARACTERISTICAS DO PROTOTIPO

FABRICANTE: ERG'S ESQUADRIAS DE ALUMINIO LTDA.

2.1. Fixagao no vao

O guarda-corpos foi fixado, pelo interessado, por meio de pontaletes e material bi-
componente em uma viga de concreto.

“Os resultados apresentados neste relatorio referem-se exclusivamente
a amostra ensaiada A reprodugdo deste decumento somente podera ser
realizada na integra, sendo preibida a reproaugio parcial

Rua Dr. Elias Chaves,.122 A -
S50 Paulo - SP - CEP 01205-010
: Tel/Fax: 3225-9104

www.itecbrasil.org.br
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2.2. Verificagdo do prototipo em relagio ao projeto do mesmo em anexo:

- Apds o término dos ensaios, foi realizada a verificagcéo do protoétipo em relacéo ao
projeto, verificando-se todo o sistema (silicone, espumas, etc.). :

Conforme a verificaco realizada evidenciou-se que o guarda~corpos ensaiado
confere com o projeto apresentado em anexo, com ressalva no item a seguir;

A. Verificada em protétipo aplicacéo de EPDM entre a chapa perfurada e os
montantes porém nao mencionada em projeto — Foto n.° 05. -

3. ENSAIOS REALIZADOS E METODOLOGIA

3.1. Determinacao do esforgo estatico horizontal, conforme NBR 1471 8:2008 — Anexo -
A. : -

3.2 Determinagéo do esforco estatico vertical, conforme NBR 14718:2008 — Anexo B.

3.3 Determinagéo da resisténcia a impactos, conforme NBR 14718:2008 — Anexo C.

A NBR 14718:2008 nio se aplica as areas de uso coletivo, tais como Shopping centers,
museus, hospitais, cinemas, teatros, centros ecumeénicos, industrias, aeroportos,
rodoviarias, e estagdes de transportes, mirantes, ginasios de esportes, estadios de futebol,
passarelas sobre vias de transportes, viadutos e pontes em geral. »

Para realizacdo dos ensaios, conforme informado pelo interessado, o guarda-corpos foi
considerado para edificagbes de uso privativo (varandas, mezaninos e escadas de
unidades de edificacbes residenciais ou comerciais).

4. RESULTADOS OBTIDOS

4.1. Determinacao do esforgo estatico horizontal, conforme NBR 14718:2008 — Anexo

A.
CARGA APLICADA DO LADO DE FORA PARA DENTRO
: 2 : DEFORMAGOES (mm)
: e o D1 D2 D3 D4
SOB PRE-CARGA - 432 N
LIMITE NBR 14718: < 7,0 mm &0 29 eyt : 18
SOB CARGA — 864 N '
LIMITE NBR 14718: < 20,0 mm 4.4 5,1 Byl i
RESIDUAL :
LIMITE NBR 14718: < 3.0 mm 0.8 0.2 0.1 1.9

Ocorréncias: ---

REQUISITOS DA NBR 14718: N&o deve apresentar ruptura de qualquer de seus
componentes e ndo deve ocorrer afrouxamento ou destacamento de componentes e dos
elementos de fixac&o

"Os resultados apresentados neste relatorio referem-se exciusivamente
a amostra ensaiada. A reprodugdo deste documento somente podera ser

realizada na integra, sendo proibida a reprodugao parcial.”
Rua Dr. Elias Chaves, 122 A
Sao Paulo - SP - CEP 01205-010
Tel/Fax: 3225-9104

www.itecbrasil.org.br
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CARGA APLICADA DO LADO DE DENTRO PARA FORA
; - DEFORMAGOES (mm)
D1 " D2 D3 D4
SOB PRE-CARGA - 432 N
s LIMITE NBR 14718: < 7,0 mm 12 22 3.0 2.3
' SOB CARGA - 864 N ;
LIMITE NBR 14718: < 20,0 mm 41 o 98 o
RESIDUAL
LIMITE NBR 14718: < 3,0 mm G-, et 08 L .8
SOB CARGA DE SEGURANCA -
1469 N 10,6 12,9 14,0 11,6
LIMITE-NBR 14718: < 150,0 mm
Ocorréncias: ---
REQUISITOS DA NBR 14718: Néé deve apresentar ruptura de qualquer de seus
componentes e n&o deve ocorrer afrouxamento ou destacamento de componentes e dos
elementos de fixagdo

2156 mm

3000 zﬁm, ; s
TR mm
‘mmi i T
D1 D2 D3

‘_,

Fr- poanto aplic ag &g

- deftedtbome

fettigr g de detorman ao

croqul sem escala  vista internag

Figura 4.1,1- Croqui de localizagdo dos pontos de leitura das deformagdes e aplicagdes das
cargas -

“Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente
& amostra ensaiada. A reprodugéo deste documento somente podera ser

realizada na integra, sendo proibida a reprodugéo parcial.”
Rua Dr. Elias Chaves, 122 A
Sé&o Paulo - SP - CEP 01205-010
Tel/Fax: 3225-9104
www.itecbrasil.org.br
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4.2. Determinagao do esforgo estatico vertical, conforme NBR 14718:2008 — Anexo B.

DEFORMAGAO D1
SOB CARGA - 714 N
LIMITE NBR 14718: < 20,0 mm 2,82
RESIDUAL
LIMITE NBR 14718: < 8,0 mm 0,13
Ocorréncias: Ne.nhuma.

2156 mm
__1050mm
I - 525 mm |

;*...,_,
1

F e ponta aplicagao da carga
D - deffectometros

< Eitura de defarrrnag o

croqui sem escala - vista interna

Figura 4.2.1- Croqui de localizagao do ponto de leitura da deformagao e aplicagao da carga

4.3. Determinacao da resisténcia a impacto - NBR 14718:2008'— Anexo C.

(Modulo em vidro)

Impacto de 600 J aplicado no centro geométrico do guarda-corpos

Ocorréncias:
Ruptura do vidro.

“Os resultados apresentados neste relatorio. referem-se exclusivamente
a amostra ensalada. A reprodugao deste documento somente podera ser
realizada na integra, sendo proibida a reproducéo parcial *

Rua Dr. Elias Chaves, 122 A

Séo Paulo - SP - CEP 01205-010
Tel/Fax: 3225-9104
www.itecbrasil.org.br
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Figura 4.3.1- Croqui de localizagdo do ponto de aplicagéo da carga de 600 .-

Impacto de 600 J aplicado no centro geomeétrico do guarda-corpos

(Médulo em chapa perfurada)

Ocorréncias:

Leve deformacgao na regido do impacto.

i’(_..,w S SN

b iR

e e
\
%, ‘\\
&
X 5
i Tt
t &

P
i I

F-pamtoaphocacao da cargs

t

deftectormeet

s - loitura de detormagan.

Crogqu sem eseala - visla interna

Fonto de
impacto

Figura 4.3.2- Croqui de localizagao do ponto de aplicagéo da carga de 600 J.

“Os resultados apresentadoes neste relatorio referem-se exciusivamente
a amostra ensaiada A reprodugao deste documento somernite podera ser

realizada na integra. sendo proibida a reprodugao parciai '
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5. OBSERVACOES

5.1. A NBR 14718:2008 especifica as condi¢des minimas de resisténcia e seguranca
exigivel para guarda-corpos de edificagcdes para uso privativo ou coletivo. Ainda
de acordo com a NBR 14.718:2008, para verificacdo do protétipo, devem ser
realizados todos os ensaios apresentados nos Anexos A, B e C da referida norma,

sendo que o modelo ou tipo de guarda-corpos que nao atender a qualquer um dos
requisitos da norma deve ser rejeitado.

5.2. De acordo com os resultados obtidos nos ensaios realizados, o protétipo ensaiado

atendeu as exigéncias dos itens 5.1, 5.2 e 5.3 da NBR 14718:2008.

5.3. E PARTE INTEGRANTE DESTE RELATORIO DE ENSAIO E O
COMPLEMENTA, O DESENHO DO GUARDA-CORPOS COM CARIMBO E
‘RUBRICA DESTE LABORATORIO.

5.4. Segue anexa documentagéo fotografica (fotos n°. 01 a 05).

5.5. Pedido de ensaio — PE-2528.

{

5.6. Ensaios realizados em 08/12/2014.e verificagdo do prototipo em relagéo a0 projeto
em 29/12/2014. ;

5.7. Esse relatério cancela e substitui o de numero RE-2371/15 emitido em
14/01/2015. - :

Sao Paulo, 20 de janeiro de 2015.

ITEC

Instituto Tecnologico da Construgao Civil

UTECGA. LLéIANE G. DE FREITAS
Supervisora Técnica

LGF/Ims

“Os resultados apresentados neste reiatorio referem-se exclusivamente
4 amostra ensaiada. A reprodugac deste documento semente peaera ser

realizada na integra, sendo proibida a reprodugéo parciai
Rua Dr. Elias Chaves, 122 A
Sao Paulo - SP - CEP 01205-010
Tel/Fax: 3225-9104
www.itecbrasil.org.br
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NEXOS

v .Documentagéo Fotogréfica (fotos n®. 01 a 05).

v Projeto do guarda-corpos com carimbo e rubrica.

"Os resultados apresentados neste relatorio referem-se exclusivamente
a amostra ensaiada A reprodugao deste documento somente poderd ser
realizada na integra, sendo proibida a reprodugac parciat

= com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niimero CRL 0356

RE-02371/15/A
Folha: 7/10
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A

- Foto n°. 01
Determinacéo do esforgco estatico horizontal (Pré-carga):
Posicdo dos deflectometros. i

Foto n°. 02 -
Determinacao do esforco estatico vertical

“Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente
a amostra ensaiada. A reproducéo deste documento somente poderé ser
realizada na integra, sendo proibida a reproducéo parcial.” -

Rua Dr. Elias Chaves, 122 A

Sé@o Paulo - SP - CEP 01205-010
Tel/Fax: 3225-9104
www.itecbrasil.org.br
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s
-

o

Foto n°. 03
Verificagdo da resisténcia a impactos:
; Moédulo em vidro.

‘

(/ ‘7 - = dadani: .

. Foto n°. 04
Verificagéo da resisténcia a impactos:
Médulo em chapa perfurada.

“Os resultados apresentados neste relatério ref se exclusi
4 amostra ensaiada. A reprodugio deste documento somente podera ser

- realizada na integra, sendo proibida a reproducéo parcial.” ]
5 : Rua Dr. Elias Chaves,. 122 A

/ 5 ; Sao Paulo - SP - CEP 01205-010
Tel/Fax: 3225-9104
www.itecbrasil.org.br
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Foto n°. 05
. Verificagdo do protétipo:

IR AR

;|
3
'_f.
!
:

com a ABNT NBR ISO/IEC 17025. sob o nimero CRL 0356

RE-02371/15/A
Folha: 10/10

Verificada em. prototlpo aplicacdo de EPDM entre a chapa perfurada e os montantes, porem

néo mencionada em projeto

“Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente
a amostra ensaiada. A reprodugéo deste documento somente podera ser
realizada na integra, sendo proibida a reprodugéo parcial.”

Rua Dr. Elias Chaves, 122 A

Sao Paulo - SP - CEP 01205-010
. Tel/Fax: 3225-9104
www.itecbrasil.org.br
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CORTE-01

REV. A DESCRI¢AO DATA DESENHISTA
ERG'S - ESQUADRIAS DE ALUMINIO

CLIENTE:
CONSTRUTORA R. YAZBEK LTDA.
OBRA:
EDIF. ARTE ARQUITETURA :
DESCRIGCAO:
CORTE-01 e CORTE-02

. TIPOS:

ERG'S PROTOTIPO DO GRADIL COM TELA E VIDRO
DESENHISTA ' DATA VISTO ESCALA CVN® DESENHO N° REVISAO
WAR 24/11/14 : 1/2 0615/00 002 00

Rua S3o Felix do Piaui, 81 - Vila Carmosina - Itaquera - SP - (11) 2137-7250 - Fax: (1 1)_213'/-7261 - WWW.ergs.com.br -vergs@ergs.com.br




CORTE-04
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CORTE-03

REV.

DESCRIGCAO - DATA

ESQUADRIAS DE ALUMINIO

DESENHISTA

ERG S~

CLIENTE: - ,‘
CONSTRUTORA R.YAZBEK LTDA.

OBRA: X ,

EDIF. ARTE ARQUITETURA
DESCRICAO: .
CORTE-03 e CORTE-04

J TIPOS:

ERG'S PROTOTIPO DO GRADIL COM TELA E VIDRO

DESENHISTA DATA VISTO ESCALA CV N° DESENHO NP REVISAO
WAR ., = .24/1114 1/2 0615/00 003 - 00

Rua Sio Felix do Piaui, 81 - Vila Carmosina - Itaquera - SP - (11) 2137-7250 - Fax: (11) 2137-7261 - www.ergs.com.br - ergs@ergs.com.br




o p
Y e
il OIS

i e/
o (« \

I:.i \ \

i il
il il
i ! i

g
o B %t !
& |
oA | i
|
|
|
4
i
© REV. ‘ . DESCRIGAO _DATA DEsEN,H:gTA
ERG'S - ESQUADRIAS DE ALUM|NIO
’ CLIENTE: ;
: CONSTRUTORA R.YAZBEK LTDA.
’ ‘ ¢ OBRA: 3
* EDIF. ARTE ARQUITETURA
\ ’ . DESCRIGAO: :
.- CORTE=05
i | TIPOS:
ERG'S PROTOTIPO DO GRADIL COM TELA E VIDRO
DESENHISTA - DATA VISTO ESCALA CVN® DESENHO N° REVISAO
WAR 24/11/14 P 0615/00 004 00

Rua S3o Felix do Piaui, 81 - Vila Carmosina - ltaquera - SP = (11) 2137-7250 - Fax: (11) 2137-7261 - www.ergs.com.br --ergs@ergs.com.br
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REV. 4 DESCRIGAO V DATA | DESENHISTA

V“ER'G'S - ESQUADRIAS DE ALUMINIO

CLIENTE:
CONSTRUTORA R.YAZBEK LTDA.

EDIF. ARTE ARQUITETURA

4 OBRA:

‘ ’ DESCRIGAO:

CORTE-06
R TIPOS: :
ERG'S PROTOTIPO DO GRADIL COM TELA E VIDRO
DESENHISTA ‘, DATA VISTO ESCALA CV N° DESENHO N° REVISAO
- WAR 24/11/14 1/2 0615/00 005 00

\Rua Sao Felix do Piaui, 81 - Vila Carmosina - ltaquera - SP - (11) 2137-7250 - Fax: (11) 2137-7261 - www.ergs.com.br - ergs@ergs.com.br
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CORTE-07

REV.

. DESCRIGAO DATA

DESENHISTA

ERG'S - ESQUADRIAS DE ALUMINIO

CLIENTE:

CONSTRUTORA R.YAZBEK LTDA.

OBRA:
-EDIF. ARTE ARQUITETURA

DESCRIGAO:
CORTE-07

TIPOS:

- ERG'S. ~ PROTOTIPO DO GRADIL COM TELA E VIDRO

DESENHISTA DATA : VISTO ESCALA CVN° DESENHO N°
WAR "

24/11/114 2 s ABYSI00 006

‘REVISAO
00 }

Rua S3o Felix do Piaui, 81 - Vila Carmosina - Itaquera - SP - (11) 21377250 - Fax: (11) 2137-7261 - www.ergs.com.br - ergs@ergs.com.br
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0356
RE-06089/22

Folha: 1/11

Relatorio de Ensaio RE-06089/22

Interessado: EDIFiCIO VERMONT

Rua Pedro de Toledo, 1322 — Parque Campolim
13.333-320 — Sorocaba — SP

Ensaios: (1043)

1.

MATERIAL ENSAIADO

Um guarda-corpos, constituido por 02 (dois) médulos em vidro, com comprimento total de
(2047 x 1100) mm, entregue pelo interessado em nosso laboratério em 26/10/2022,
caracterizado a seguir.

Dimensdes
. Guarda-corpos (2047 x 1100) mm;
. Corriméo (01 unidade): (2200 x 22 x 105) mm;
. Montantes (03 unidades): ( 40x1079 x 80) mm;
. Travessa inferior (01 unidade): (2200 x 35 x 22) mm;
. Vidro laminado (02 unidades): (1000 x 1061 x 10) mm.

CARACTERISTICAS DO PROTOTIPO

2.1. Fixagao no vao

O guarda-corpos foi fixado pelo fabricante, por meio de pontaletes, em viga de concreto,
com chumbador quimico (Adesivo epoxi MF — Vedacit PRO), conforme apresentado no
projeto (Fotos n.° 01 a 04).

2.2. Verificagao do protétipo em relagao ao projeto do mesmo em anexo:

Apds o término dos ensaios, foi realizada a verificagdo do protétipo em relagao ao
projeto, verificando-se todo o sistema (silicone, espumas, etc.).

Conforme a verificagao realizada evidenciou-se que o guarda-corpos ensaiado confere
com o projeto apresentado em anexo.

ENSAIOS REALIZADOS
3.1. Determinacao do esforco estatico horizontal, conforme NBR 14718:2019 — Anexo A.

3.2. Determinacao do esforgo estatico vertical, conforme NBR 14718:2019 — Anexo B.

3.3. Determinacéao da resisténcia a impactos, conforme NBR 14718:2019 — Anexo C.

A NBR 14718:2019 néao se aplica a industria do petréleo e gas natural, bem como as obras
de infraestrutura e viarias.

Para realizagdo dos ensaios, conforme informado pelo interessado, o guarda-corpos foi
considerado para edificagoes de uso externo, residencial ou comercial de uso privativo

e areas técnicas, com altura de 90 metros, 27 pavimentos, instalado na Regiao Ill do éﬁ
mapa de isopletas definido na NBR 10821-2:2017, Figura 4. L




ITEC

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0356
RE-06089/22
Folha: 2/11

Cargas utilizadas conforme informacoes fornecidas pelo interessado:

Carga de uso: 650 (N/m)
Carga de seguranca: 950 (N/m)

4. RESULTADOS OBTIDOS

4.1. Determinacéao do esforgo estatico horizontal, conforme NBR 14718:2019 — Anexo A.

CARGA APLICADA DO LADO DE FORA PARA DENTRO

DEFORMAGOES (mm)
D1 D2 D3 _-
SOB PRE-(CliﬁIIZ)GA -409 N 1.4 1,7 2,0 1,5
SOB CARGA — 1330 N
(I2-lo) LIMITE NBR 14718: < 25 mm 5.0 63 o >3
RESIDUAL
(I3-lo) LIMITE NBR 14718: < 3 mm 04 04 i =

Ocorréncias: Nenhuma ocorréncia visual.

REQUISITOS DA NBR 14718: A carga de uso ndo pode provocar ruptura de qualquer
de seus componentes. Nao pode ocorrer afrouxamento ou destacamento de
componentes e dos elementos de fixacdo. O deslocamento horizontal sob carga, com
aplicagéo de carga de uso e carga de segurancga, nao deve exceder os limites maximos
estabelecidos.

CARGA APLICADA DO LADO DE DENTRO PARA FORA
DEFORMAGOES (mm)

D1 D2 D3 D4
SOB PRE-ﬁsA-E)GA— 409 N 1.4 18 1.8 1.4
SOB CARGA -1330 N

(le-14) - (I3-lo) 5,6 7,3 7,4 5,1

LIMITE NBR 14718: < 25 mm

RESIDUAL
(17-14) - (I3-lo) 0,0 0,2 0,0 0,0
LIMITE NBR 14718: <3 mm
SOB CARGA DE SEGURANCA -

1944 N (Is-14) - (I3-lo) 10,0 12,4 12,5 8,5

LIMITE NBR 14718: < 150 mm

Ocorréncias: Nenhuma ocorréncia visual.

REQUISITOS DA NBR 14718: A carga de uso nao pode provocar ruptura de qualquer
de seus componentes. Nao pode ocorrer afrouxamento ou destacamento de
componentes e dos elementos de fixagdo. O deslocamento horizontal sob carga, com
aplicacéo de carga de uso e carga de seguranc¢a, ndo deve exceder os limites maximos

estabelecidos.

“Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente
a amostra ensaiada. A reprodugéo deste documento somente podera ser
realizada na integra, sendo proibida a reprodugao parcial.” N o
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0356
RE-06089/22

Folha: 3/11
Equipamentos utilizados para a realizagdo da determinacao do esforgo estatico
horizontal
- Anilhas de ago; - Trena;
- Deflectébmetros; - Cronémetro.
- Paquimetro;
. = »
p Lj2 R
bl
0,4xL
Fi4 Fi2 Fi4
§ Ll $ =
D1 D2 D3 D4

F - ponto de aplicacdo da carga
D - deflectdmetro
@ leitura de deformacio

Vista INTERNA - L = 2046 mm
Figura 4.1.1 - Croqui de localizagao dos pontos de leitura das deformagdes e aplicagdes das cargas

4.2. Determinacgdo do esforgo estatico vertical, conforme NBR 14718:2019 — Anexo B.

DEFORMAGAO o)
(mm)
SOB CARGA - 954 N 43
LIMITE NBR 14718: < 20,0 mm ’
RESIDUAL 13
LIMITE NBR 14718: < 8,0 mm ’

Ocorréncias: Nenhuma ocorréncia visual.

REQUISITOS DA NBR 14718: Nao deve apresentar ruptura de qualquer de seus
componentes e ndo deve ocorrer afrouxamento ou destacamento de componentes e
dos elementos de fixagdo. As deformagdes, sob carga e residual, ndo devem exceder
os limites maximos estabelecidos.

Equipamentos utilizados para a realizagdo da determinacgéo do esforgo estatico vertical

- Cutelos de aco;
- Cutelos de madeira;
- Célula de carga;

- Trena;
- Cronbmetro.

“Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente
a amostra ensaiada. A reprodugéo deste documento somente podera ser
realizada na integra, sendo proibida a reprodugao parcial.”
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0356
RE-06089/22

Folha: 4/11

y 11
|

L2

oL

1y

w

D - deflectémetros
@ - eltura de UETDI’mﬁQKiD

Vista INTERNA - L1 =1004 mm

Figura 4.2.1- Croqui de localizagdo do ponto de leitura da deformacéo e aplicagdo da carga

4.3. Determinacgao da resisténcia a impacto — NBR 14718:2019 — Anexo C.

Impacto de 600 J aplicado no centro geométrico do elemento de fechamento

Ruptura do vidro sem permitir a passagem do gabarito prismatico e abaulamento
da travessa inferior do modulo impactado — Fotos n° 08 e 09.

REQUISITOS DA NBR 14718:

N&o deve ocorrer ruptura ou destacamento das fixacées e ndo deve ocorrer queda do
elemento de fechamento ou de suas partes. Sdo admitidos, apds o ensaio: afrouxamento
das fixagoes, ruptura ou deformagao em qualquer elemento do guarda-corpos, desde que
ndo permita a passagem de um gabarito prismatico de (25,5 x 18,5 x 11,5) cm.

Equipamentos utilizados para a realizagdo da determinacao da resisténcia ao impacto

- Saco de couro com esferas de vidro, com massa de 40 kg;
- Cabo de aco;

- Gabarito prismatico;

- Trena.

Aplicagao do
impacto de 600 J

Figura 4.3.1- Croqui de localizagao dos pontos de aplicagao da carga de 600 J.
Vista interna
“Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente

a amostra ensaiada. A reprodugéo deste documento somente podera ser
realizada na integra, sendo proibida a reprodugao parcial.”
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0356
RE-06089/22

Folha: 5/11

OBSERVACOES

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

A NBR 14718:2019 especifica os requisitos e métodos de ensaio para guarda-corpos
para edificagdo, externos ou internos, para uso privativo ou coletivo, instalados em
edificagdes habitacionais, comerciais, industriais, esportivas, culturais, religiosas,
turisticas, educacionais, de saude e de terminais de passageiros. Para verificagao
do protétipo, devem ser realizados todos os ensaios apresentados nos Anexos A, B
e C dareferida norma, sendo que o modelo ou tipo de guarda-corpos que nao atender
a qualquer um dos requisitos da norma deve ser rejeitado.

E PARTE INTEGRANTE DESTE RELATORIO DE ENSAIO E O COMPLEMENTA,
O PROJETO FORNECIDO PELO INTERESSADO, COM CARIMBO E RUBRICA
DESTE LABORATORIO.

Segue anexa fotos do protétipo ensaiado (fotos n°. 01 a 09).

Pedido de ensaio — PE-6413.

Ensaios realizados em 04/11/2022 e verificagao do prototipo em relagéo ao projeto
realizada em 09/11/2022.

Sao Paulo, 16 de novembro de 2022.

ITEC ITEC

Instituto Tecnoldgico da Construgéo Civil Instituto Tecnoldgico da Construgao Civil

Liglane G_Ae Treltas

ng\ane G. de Freitas (Nov 21,2022 14:50 GMT-3)

TECGA. LIGIANE GOMES DE FREITAS ENGA. MICHELE GLEICE DA SILVA
Supervisora Técnica Diretora Técnica
MGS/Igf

“Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente
a amostra ensaiada. A reprodugéo deste documento somente podera ser
realizada na integra, sendo proibida a reprodugao parcial.”
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0356
RE-06089/22
Folha: 6/11

ANEXOS

v Fotos do protétipo ensaiado (fotos n°. 01 a 09);

v" Projeto fornecido pelo interessado, com carimbo e rubrica.

o
=

“Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente
a amostra ensaiada. A reprodugéo deste documento somente podera ser
realizada na integra, sendo proibida a reprodugao parcial.”
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0356
RE-06089/22

Folha: 7/11
Foto n°. 01
Instalagdo do prototipo: Adesivo Epoxi utilizado
Foto n°. 02
Instalacao do protétipo: Pontaletes Lf
L

“Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente j_
a amostra ensaiada. A reprodugdo deste documento somente podera ser MS

realizada na integra, sendo proibida a reprodugéo parcial.”
Rua Dr Elias Chaves, 122
S0 Paulo - SP . CEP 01205010
TeyFax: 32259104 / 4305-800G

www itecheasd cog br
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0356
RE-06089/22

Folha: 8/11

Foto n°. 03
Instalacéo do protdtipo: pontaletes

Foto n°. 04
Instalagao do protétipo: didmetro dos pontaletes

v

“Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente j_
a amostra ensaiada. A reprodugdo deste documento somente podera ser MS
realizada na integra, sendo proibida a reprodugéo parcial.” .

Rua Dr Elias Chaves, 122

Sa0 Paulo - S8 - CEP 01205010
TeyFax 32259104 / 43058008
www itecheasd oog br
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0356
RE-06089/22

Folha: 9/11

Foto n°. 05
Ensaio de determinagao do esforgo estatico horizontal.

— | L

Foto n°. 06
Ensaio de determinacao do esforco estatico vertical

“Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente
a amostra ensaiada. A reprodugdo deste documento somente podera ser
realizada na integra, sendo proibida a reprodugéo parcial.” .

Rua Dr. Elias Chav
slo - SP - CEP 012
9104 7 43(

Sao Pal
TelFax 3
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0356
RE-06089/22

Folha: 10/11

Foto n°. 07
Ensaio de resisténcia ao impacto

Foto n°. 08
Ensaio de resisténcia ao impacto: Ruptura do vidro.

“Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente
a amostra ensaiada. A reprodugdo deste documento somente podera ser
realizada na integra, sendo proibida a reprodugéo parcial.”

Rua Dr Elias Chaves, 122
Sao Paul EP O 010
TelFax 3225-9104 / 43(

www itechrasd crg br
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0356
RE-06089/22

Folha: 11/11

Foto n°. 09
Ensaio de resisténcia ao impacto:
Deformacéao da travessa inferior do médulo impactado

v

“Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente j_
a amostra ensaiada. A reprodugdo deste documento somente podera ser MS
realizada na integra, sendo proibida a reprodugéo parcial.” )

Rua Dr Elias Chaves, 122

Sa0 Paulo - SP - CEP 01205-010
TepFax 3225-9104 / 4305-800G

www itecheasd org br
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niumero CRL 0356
RE-06112/22

Folha: 1/9

Relatorio de Ensaio RE-06112/22

Interessado: AOSTA INCOPORAGAO SPE LTDA
Rua Joaquim Floriano, 466 - 2° andar — Bloco C
04.534-002 — Sao0 Paulo — SP

Ensaios: (1071)

1. MATERIAL ENSAIADO

Um guarda-corpos, em aluminio, constituido por 02 (dois) modulos em vidro, com
comprimento total de (2500 x 1100) mm, entregue em 22/11/2022 e instalado pelo
interessado em nosso laboratério em, caracterizado a seguir:

Dimensdes
e Guarda-corpos (01 unidade): (2500 x 1100) mm;
e Travessa inferior (01 unidade): (2412 x 25 x 25) mm;
e Montantes (03 unidades): ( 40x 950 x 80) mm;
¢ Vidros laminados temperados (02 unidades): (1190 x 1082 x 16) mm.

2. CARACTERISTICAS DO PROTOTIPO
FABRICANTE: ERG’S ESQUADRIAS DE ALUMINIO
2.1. Fixagao no vao

O guarda-corpos foi fixado pelo interessado por pontaletes e chumbador quimico em
viga de concreto.
2.2. Verificagao do protétipo em relagao ao projeto do mesmo em anexo:

Apods o término dos ensaios, foi realizada a verificagdo do protétipo em relagdo ao
projeto, verificando-se todo o sistema (silicone, espumas, etc.).

Conforme a verificagao realizada evidenciou-se que o guarda-corpos ensaiado confere
com o projeto apresentado em anexo.

3. ENSAIOS REALIZADOS
3.1. Determinacao do esforgo estatico horizontal, conforme NBR 14718:2019 — Anexo A.

3.2. Determinacao do esforgo estatico vertical, conforme NBR 14718:2019 — Anexo B.

3.3. Determinagao da resisténcia a impactos, conforme NBR 14718:2019 — Anexo C.

A NBR 14718:2019 nao se aplica a industria do petréleo e gas natural, bem como as obras
de infraestrutura e viarias.

Para realizagdo dos ensaios, conforme informado pelo interessado, o guarda-corpos foi
considerado para edificagoes de uso externo, residencial ou comercial de uso privativo
e areas técnicas com altura de 27 metros, 08 pavimentos, instalado na Regiao Ill do
mapa de isopletas definido na NBR 10821-2:2017, Figura 4.
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niumero CRL 0356
RE-06112/22
Folha: 2/9

Cargas minimas apresentadas da Tabela 1 da NBR 14719:2019, para as condicoes de

instalacao informadas:
Carga de uso: 500 (N/m)
Carga de segurancga: 750 (N/m)

Cargas utilizadas conforme especificado pelo interessado:
Carga de uso: 500 (N/m)
Carga de segurancga: 750 (N/m)

4. RESULTADOS OBTIDOS

4.1. Determinacgdo do esforco estatico horizontal, conforme NBR 14718:2019 — Anexo A.

CARGA APLICADA DO LADO DE FORA PARA DENTRO
DEFORMAGCOES (mm)

D1 D2 D3 -
SOB PRE-gﬁE)GA -488 N 0,7 2,0 2,0 0,2
SOB CARGA - 1220 N 3.4 7.8 8,3 2,8

(I2-lo) LIMITE NBR 14718: <25 mm

RESIDUAL
(I3-lo) LIMITE NBR 14718: < 3 mm 0.2 0,0 0,0 0,0

Ocorréncias: Nenhuma ocorréncia visual.

CARGA APLICADA DO LADO DE DENTRO PARA FORA
DEFORMACOES (mm)

D1 D2 D3 D4
SOB PRE-(CI;O:II:)GA -488 N 17 3,7 4,0 1.3
SOB CARGA - 1220 N
(le-14) - (I3-lo) 5,8 12,7 14,7 5,0
LIMITE NBR 14718: <25 mm
RESIDUAL
(I7-14) - (I3-lo) 0,9 2,0 2,4 0,8
LIMITE NBR 14718: <3 mm
SOB CARGA DE SEGURANCA -
1830 N (Is-14) - (I3-lo) 10,4 15,8 26,6 11,5
LIMITE NBR 14718: < 150 mm

Ocorréncias: Nenhuma ocorréncia visual.

REQUISITOS DA NBR 14718: A carga de uso nao pode provocar ruptura de qualquer
de seus componentes. Nao pode ocorrer afrouxamento ou destacamento de
componentes e dos elementos de fixagdo. O deslocamento horizontal sob carga, com
aplicacao de carga de uso e carga de seguranga, ndo deve exceder os limites maximos
estabelecidos.

“Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente
a amostra ensaiada. A reprodugdo deste documento somente podera ser
realizada na integra, sendo proibida a reprodugéo parcial.”
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niumero CRL 0356
RE-06112/22

Folha: 3/9
Equipamentos utilizados para a realizagcédo da determinacéo do esforgo estatico
horizontal
- Anilhas de aco; - Trena;
- Deflectémetros; - Crondémetro.
- Paquimetro;
¢ . »
p L2 R
bl
0,4xL
Fi4 Fi2 Fid
$ Ll 3 -
D1 D2 D3 D4

F - ponto de aplicacdo da carga
D - deflectémetro
@ leitura de deformacio

Vista interna — L = 2440 mm
Figura 4.1 - Croqui de localizagdao dos pontos de leitura das deformagées e aplicages das cargas

4.2. Determinagao do esforgo estatico vertical, conforme NBR 14718:2019 — Anexo B.

DEFORMAGAO oA
(mm)
SOB CARGA — 900 N “
LIMITE NBR 14718: < 20,0 mm
RESIDUAL (*)
LIMITE NBR 14718: < 8,0 mm

Ocorréncias: Nenhuma ocorréncia visual.

REQUISITOS DA NBR 14718: Nao deve apresentar ruptura de qualquer de seus
componentes e nao deve ocorrer afrouxamento ou destacamento de componentes e
dos elementos de fixagdo. As deformagdes, sob carga e residual, ndo devem exceder
os limites maximos estabelecidos.

(*) Nao foi possivel realizar a leitura da deformacao devido a configuracdo do

protétipo.
Equipamentos utilizados para a realizagdo da determinacao do esforgo estatico vertical
- Cutelos de ago; - Bomba hidraulica;
- Cutelos de madeira; - Trena;
- Célula de carga com indicador de leitura; - Cronbmetro.

“Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente
a amostra ensaiada. A reprodugdo deste documento somente podera ser
realizada na integra, sendo proibida a reprodugéo parcial.”
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niumero CRL 0356
RE-06112/22
Folha: 4/9

p L1

? 11/2

D1

w

O - deflactbmetras
® - leltura de demrmaga’o
Vista interna — L1 =1200 mm

Figura 4.2.1- Croqui de localizagao do ponto de leitura da deformagao e aplicagao da carga

4.3. Determinagao da resisténcia a impacto — NBR 14718:2019 — Anexo C.

Impacto de 600 J aplicado no centro geométrico do elemento de fechamento

Nenhuma ocorréncia visual.

REQUISITOS DA NBR 14718:

Nao deve ocorrer ruptura ou destacamento das fixagbes e ndo deve ocorrer queda do
elemento de fechamento ou de suas partes. Sado admitidos, apds o ensaio: afrouxamento
das fixagoes, ruptura ou deformagédo em qualquer elemento do guarda-corpos, desde que
ndo permita a passagem de um gabarito prismatico de (25,5 x 18,5 x 11,5) cm.

Equipamentos utilizados para a realizagdao da determinagéo da resisténcia ao impacto

- Saco de couro com esferas de vidro, com massa de 40 kg;
- Cabo de aco;

- Gabarito prismatico;

- Trena.

Aplicagao do
impacto de 600 J

Figura 4.3.1- Croqui de localizagdao dos pontos de aplicagdo da carga de 600 J.
Vista interna

“Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente
a amostra ensaiada. A reprodugdo deste documento somente podera ser
realizada na integra, sendo proibida a reprodugéo parcial.”



iITECLab

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niumero CRL 0356
RE-06112/22

Folha: 5/9

5. OBSERVACOES

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

MGS/lgf

A NBR 14718:2019 especifica os requisitos e métodos de ensaio para guarda-corpos
para edificagdo, externos ou internos, para uso privativo ou coletivo, instalados em
edificagdes habitacionais, comerciais, industriais, esportivas, culturais, religiosas,
turisticas, educacionais, de saude e de terminais de passageiros. Para verificagao
do protoétipo, devem ser realizados todos os ensaios apresentados nos Anexos A, B
e C da referida norma, sendo que o modelo ou tipo de guarda-corpos que nao atender
a qualquer um dos requisitos da norma deve ser rejeitado.

E PARTE INTEGRANTE DESTE RELATORIO DE ENSAIO E O COMPLEMENTA,
O PROJETO FORNECIDO PELO INTERESSADO, COM CARIMBO E RUBRICA
DESTE LABORATORIO.

Segue anexa fotos do protétipo ensaiado (fotos n°. 01 a 05).

Pedido de ensaio — PE-6430.

Ensaios realizados em 02/12/2022 e verificagdo do prototipo em relagéo ao projeto
realizada em 12/12/22.

Sao Paulo, 13 de dezembro de 2022.

ITEC ITEC

Instituto Tecnolégico da Construcéo Civil Instituto Tecnolégico da Construgéo Civil

Liglane G_Ae 77e/tas

Ligiane G. de Freitas (Dec 15, 2022 10:47 GMT-3)

TECGA. LIGIANE GOMES DE FREITAS ENGA. MICHELE GLEICE DA SILVA
Supervisora Técnica Diretora Técnica

“Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente
a amostra ensaiada. A reprodugao deste documento somente podera ser
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ANEXOS
v" Fotos do prototipo ensaiado (fotos n°. 01 a 05)

v" Projeto fornecido pelo interessado, com carimbo e rubrica.

“Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente
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Foto n°. 01
Ensaio de determinacao do esforgo estatico horizontal:
Carga de uso

Foto n°. 02
Ensaio de determinagao do esforgo estatico vertical

“Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente
a amostra ensaiada. A reprodugao deste documento somente podera ser
realizada na integra, sendo proibida a reprodugéo parcial.”
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Foto n°. 03
Ensaio de determinagao da resisténcia ao impacto

Foto n°. 04
Pontaletes de fixagdo — comprimento

“Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente
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N \\.L
Foto n°. 05
Chumbador quimico utilizado
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Tecnolégico da
Construcao Civil

Laboratorio de Ensaio acreditado pela Cgcre

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0356
RE-03936/18

Folha: 1/10

Relatério de Ensaio RE-03936/18

interessado: ERG'S ESQUADRIAS DE ALUMINIO LTDA

Rua S&o Félix do Piaui, 81 — Vila Carmosma/ltaquera
08295-030 — Sao Paulo — SP

Ensaios: (0202)

1. MATERIAL ENSAIADO

Um guarda-corpos, em aluminio, composto por 03 (irés) monténtes estruturais e 02 (doié)
elementos de fechamento em vidro, com comprimento total de 2520 mm e 1100 mm de altura,
entregue em laboratdrio no dia 15/01/2018, conforme caracterizado a seguir:

Dimensoes

Guarda- corpos: 2520 mm de comprimento, 1100 mm de altura;
i+ “Montantes (03 unidades): ( 40 x1077 x 80)mm

Vidros laminados (02 unidades): (1197 x 1062 x  8) mm

Corrimao: (2520 x 23 x 105)mm

Perfil *J”: , ( 35x 22x 25mm

Pontaletes nos montantes: 460 mm

2. CARACTERISTICAS DO PROTOTIPO
Fabricante: ERG'S ESQUADRIAS DE ALUMINIO LTDA

2.1. Fixagao

O guarda-corpo foi fixado pelo interessado com auxilio de chumbador quimico
(Compound — Adesivo estrutural de base epdxi e média fluidez) em viga de concreto
armado, conforme indicado em projeto.

212 Verificagéo do prototipo em relagdo ao projeto do mesmo em anexo:

Apos o término dos ensaios, foi realizada a verificagdo do prototipo em relagdo ao
projeto, verificando-se todo o sistema (silicone, espumas, etc.).

Conforme a verificacéo realizada evidenciou-se que o guarda-corpos ensaiado confere
com o projeto apresentado em anexo.

©. ENSAIOS REALIZADOS ; o
- 3.1. Determinagéo do esforco estatico horizontal, conforme NBR 14718:2008 — Anexo A.

3.2. Determinacdo do esforgo estatico vertical, conforme NBR 14718:2008 — Anexo B.
3.3. Determinacédo da resisténcia a impactos, conforme NBR 14718:2008 — Anexo C.

A NBR 14718:2008 ndo se aplica as areas de uso coletivo, tais como Shopping centers,
museus, hospitais, cinemas, teatros, centros ecuménicos, industrias, aeroportos rodoviarias,

“Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente
a amostra ensaiada. A reproducdo deste documento somente podera ser
realizada na integra, sendo proibida a reproducgéo parcial.”

Tels.:11 4305-8009/ 11 3225-9104
www.itecbrasil.org.br
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RE-03936/18
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e estacOes de transportes, mirantes, ginasios de esportes, estadios de futebol, passarelas
sobre vias de transportes, viadutos e pcntes em geral. :

Para realizagdo dos ensaios, conforme informado pelo interessado, o guarda-corpos foi

considerado para edificagdes de uso privativo (varandas, mezaninos e escadas de
unidades de edificacdes residenciais ou comerciais).

‘Determinacgéo do esforgo estatico horizontal, conforme NBR 14718:2008 — Anexo A,

CARGA APLlCADA DO LADO DE FORA PARA DENTRO

DEFORMAGOES (mm)

; - D1 D2 D3 - D4
LIMITE NESS'IIE%QLS 3,0 mm 0.3 1,2 e L

Ocorréncias: Nenhuma ocorréncia.

+ |REQUISITOS DA NBR 14718: Nao deve apresentar ruptura de qualquer de seus
componentes e ndo deve ocorrer afrouxamento ou destacamento de componentes e dos
elementos de fixaggo. As deformagdes, sob pré-carga, sob carga e resndual ndo devem
exceder os limites maximos estabelecidos.

CARGA APLICADA DO LADO DE DENTRO PARA FORA

DEFORMAGCOES (mm)

, D1 D2 D3 D4

LIMITE NBR 14718: < 7.0 mm o | o5 s e
LMITENER 14718 <200mm | 39 | 50 | 84 | 41
LIMITE NEESQ'E%Z 3,0 mm 0,1 0,0 04 0,1
L MATE ok e s tasomme | 88 | 18- [ 1367 ] e

Ocorréncias: Nenhuma oco‘rréncia.

REQUISITOS DA NBR 14718: Nao deve apresentar ruptura de qualquer de seus
componentes e ndo deve ocorrer afrouxamento ou destacamento de componentes e dos
elementos de fixaggo. As deformacgdes, sob pré-carga, sob carga e residual, ndo devem
exceder os limites maximos estabelecidos.

“Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente
a amostra ensaiada. A reprodugdo deste documento somente podera ser
realizada na integra, sendo proibida a reproducio parcial.”
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2520 mm
) 1260 mm
630 mm ' :
Fid Fi2 Fi4
|, WSS e |
D1 D2 D3 D4y
\‘u\:\“' e ‘“xw\\j\
‘ﬁ_\’“ /\\,‘

F - ponto aplicagdo da carga
D - deftecthmetros
@ - leltura de deformacio

crogul sem escals - vists interno

Figura 1- Croqui de localizagdo dos pontos de leitura das deformacgées e aplicagdes das cargas

4.2, Determinacao do esforco estatico vertical, conforme NBR 14718:2008 — Anexo B.

CARGA APLICADA ~ DEFORMAGAO

SOB CARGA -820 N 358
LIMITE NBR 14718: < 20,0 mm )

RESIDUAL
LIMITE NBR 14718: < 8,0 mm 0,52

Ocorréncias: Nenhuma.

REQUISITOS DA NBR 14718: Nao deve apresentar ruptura de qualquer de seus
componentes e ndo deve ocorrer afrouxamento ou destacamento de componentes e
dos elementos de fixacdo. As deformacdes, sob carga e residual, ndo devem exceder.
0s limites maximos estabelecidos.

“QOs resultados apresentados neste relatorio referem-se exclusivamente
a amostra ensaiada. A reproducéo deste documento somente podera ser
realizada na integra, sendo proibida a reprodugéo parcial.”
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Figura 2- Croqui de localizagdo do ponto.de leitura da deformagao e aplicagéo da carga

4.3. Determinacgéo da resisténcia a impacto — NBR 14718:2008 — Anexo C.

Impacto de 600 J aplicado no centro gﬁé‘ométrico do elemento de fechamento em VIDRO

Ocorréncias: Ruptura do vidro sem passagem do gabarito prismatico, sem queda do
elemento de fechamento e sem ruptura ou destacamento das fixagcdes — Foto n® 05.

REQUISITOS DA NBR 14718: Nao deve ocorrer ruptura ou destacamento das fixagdes e
ndo deve ocorrer gueda do elemento de fechamento ou de suas partes. S&o tolerados:

(25 x 11 x11) cm.

afrouxamento das fixagdes, ruptura ou deformacédo em qualquer elemento do guarda-
corpos, desde que n&o permita a passagem de um gabarito prismatico de

Ponto de aplicacdo
da cargalde 600 J

3

"o,
T

Figura 3- Croqui de-localizagdo dos pontos de aplicacdo da carga de 600 J.

“Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente
4 amostra ensaiada. A reprodugao deste documento somente podera ser
realizada na integra, sendo proibida a reproducéo parcial.”
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5. OBSERVACOES

5.1. A NBR 14718:2008 especifica as condicdes minimas de resisténcia e seguranca
exigivel para guarda-corpos de edificagdes para uso privativo ou coletivo. Ainda de
acordo com a NBR 14.718:2008, para verificacao do prototipo, devem ser realizados
todos os ensaios apresentados nos Anexos A, B e C da referida norma, sendo que

o modelo ou tipo de guarda-corpos que nao atender a qualquer um dos requisitos da
norma deve ser rejeitado. :

5.2. De acordo com os resultados obtidos nos ensaios realizados conforme anexos A, B
e C, o protétipo atende as exigéncias da NBR 14.718:2008.

5.3. E PARTE INTEGRANTE DESTE RELATORIO DE ENSAIO E O COMPLEMENTA,

O DESENHO DO GUARDA-CORPOS COM CARIMBO E RUBRICA DESTE
LABORATORIO.

5.4. Segue anexa fotos do protétipo ensaiado (fotos n°. 01 a 07).

5.5. Pedido de ensaio — PE-4142.

5.6. Ensaios realizados e projeto entregue em 22/01/2018, a verificagdo do protétipo em
relagdo ao projeto realizada 01/02/2018.

S3ao Paulo, 02 de fevereiro de 2018.

ITEC ITEC

Instituto Tecnolégico da Construgéo Civil Instituto Tecnoldgico da Construgao Civil

TECGOYLEANDRO MACIEL SOUZA
Assistente Tecnico ;

- MGS/aff
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ANEXOS
v" Fotos do protétipo ensaiado (fotos n° 01 a 07);

v" Projeto do guarda-corpos com carimbo e rubrica.

“Os resultados apresentados neste relatorio referem-se exclusivamente
a amostra ensaiada. A reproducgéo deste documento somente podera ser
realizada na integra, sendo proibida a reproducao parcial.”
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Foto n®. 01
Determinac&o do esforco estatico horizontal:
Carga de uso

Foto n° 02 ;
Determinacéo do esforco estatico horizontal:
Posicionamento dos deflectémetros

“Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente
& amostra ensaiada. A reproducfo deste documento somente podera ser
realizada na integra, sendo proibida a reprodugéo parcial.”
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: Foto n°. 03 -
Determinacgao do esforgo estatico vertical.

Foto n°. 04
Determinacéo da resisténcia a impactos. ;

“Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente
& amostra ensaiada. A reprodugéo deste documento somente podera ser
realizada na integra, sendo proibida a reprodugéo parcial.”
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_ Foto n°. 05
Visualizacéo da ocorréncia no ensaio de impacto.

Foto n°. 06
Visualizag&o do pino da ancoragem.
“Os resuitados ap}esentados neste relatério referem-se exclusivamente

aamostra ensaiada. A reproduc3o deste documento somente poderé ser
realizada na integra, sendo proibida a reprodugéo parcial.”

g a Dr. Elias Chates, 122 A

‘ Sé&o Paulo - SP - CEP 01205-010
Tels.:11 4305-8009/ 11 3225-9104

. www.itecbrasil.org.br
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Instituto ‘
Tecnolégico da Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre 4
= AR de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niimero CRL 0356
Construgao Civil N RE-03936/18
Folha: 10/10

Foto n° 07 .
Visualizagdo do chumbador quimico

“Os resultados apresentados neste relatério se exclusi ite
& amostra ensaiada. A reprodugéo deste documento somente podera ser
realizada na integra, sendo proibida a reprodugéo parcial.”

. Rua Dr. Elias Chaves, 122 A
Séo Paulo - SP - CEP 01205-010
Tels.:11 4305-8009/ 11 3225-9104

. www.itecbrasil.org.br
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MEDIDAS VIDROS
TIPO QUANT.
L H TIPO ESPES. L H JQUANT.
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02]
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| |
03 | ” 04
1
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L | |
o1l r |
60 1200 1200 60 . qj \X
A5 | \
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o
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A e B . ——— e
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| 60 1200 | 1200
‘ CORTE-03 CORTE-04
| 2520
LADO EXTERNO
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ERGS
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[ TEC - :
’ e Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre/INMETRO de acordo

Instituto com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0356
Tecnologico da RE-01154/12
Folha: 1/9

Construcao Civil

GRS o/atrio de Ensaio RE-01154/12

Interessado: ERG'S ESQUADRIAS DE ALUMINIO LTDA
“ Rua Sao Félix do Piaui, 81 — Vila Carmosina
08295-030 — Sao Paulo - S.P.

Ensaio: (0202)

1. MATERIAL ENSAIADO

Um guarda-corpos em aluminio, composto por trés montantes estruturais e dois paineis
em vidro colados com silicone estrutural, com comprimento total de 2520 mm e altura de
1100 mm, conforme descrito no projeto anexo, entregue e instalado pelo interessado em
nosso laboratorio, em 20/09/2012, conforme caracterizado a seguir:

Dimensdes
Vidros laminados (02 unidades): 1195 mm de largura, 1062 mm de
altura e 10,0 mm de espessura.

2. CARACTERISTICAS DO PROTOTIPO
Fabricante: ERG'S ESQUADRIAS DE ALUMINIO LTDA.

2.1. Fixagao novao

O guarda-corpos foi fixado atraves de pontaletes (03 unidades) em aluminio, em
uma viga concreto, pela equipe técnica da ERG’S.

2.2. Verificagdo do protétipo em relagédo ao projeto do mesmo em anexo:

Apds o término da realizagéo dos ensaios, foi realizada a verificacdo do prototipo
em relacéo ao projeto, verificando-se todo o sistema (silicone, espumas, etc.).

Conforme a verificacdo realizada evidenciou-se que o guarda-corpos ensaiado
confere com o projeto apresentado em anexo.

“Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente
4 amostra ensaiada. A reprodugdo deste documento somente podera
ser realizada/na integra, sendo proibida a reprodug&o parcial.” i I
. y /

/\ Rua Dr. Elias Chaves, 122 A
Sao Paulo - SP - CEP 01205-010
Tel/Fax: 3225-9104
www.itecbrasil.org.br



. TEC | ’;— |
’ Laboratorio de Ensaio acreditado pela Cgcre/INMETRO de acordo

Instituto com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0356 .
Tecnologico da RE-FOCJI;?/;/S
Construcao Civil :

3. ENSAIOS REALIZADOS E M.ETODOLOGIA

3.1. Determinacdo do esforgo estatico horizontal, conforme NBR 14718:2008 -
Anexo A.

3.2. Determinagao do esforco estatico vertical, conforme NBR 14718:2008 — Anexo B.
3.3. Determinagao da resisténcia a impactos, conforme NBR 14718:2008 — Anexo C.
Para realizacdo dos ensaios, conforme informado pelo interessado, o guarda-corpos foi

considerado para edificagoes de uso privativo (areas comuns de edificagbes
. . . & /
residenciais ou comerciais).

4. RESULTADOS OBTIDOS

4.1. Determinacdo do esforco estatico horizontal, conforme NBR 14718:2008 -

Anexo A.
CARGA APLICADA DO LADO DE FORA PARA DENTRO
o DEFORMAGCOES (mm)
SOB PRE-CARGA - 510 N
LIMITE NBR 14718: < 7,0 mm 3,1 4,5 5,7 4,1
SOB CARGA - 1010 N
LIMITE NBR 14718: <20,0 mm 7,2 9,2 11,3 8,4
RESIDUAL
LIMITE NBR 14718: < 3,0 mm e 0,9 1,4 1,4

Ocorréncias: Nenhuma.

~ CARGA APLICADA DO LADO DE DENTRO PARA FORA

. DEFORMAGOES (mm)
D1 < D2 D3 : D4
SOB PRE-CARGA - 520 N
LIMITE NBR 14718: < 7,0 mm 4,0 3,9 4,6 2,9
SOB CARGA - 1040 N :
LIMITE NBR 14718: < 20,0 mm 88 9,7 10,9 74
RESIDUAL
LIMITE NBR 14718 < 3,0 mm 0,7 1,0 o 0,4
SOB CARGA DE :
SEGURANGA - 1720 N 17,6 19,6 - 21,7 15,6
LIMITE NBR 14718: < 150,0 mm

Ocorréncias: Nenhuma.

“Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente
a amostra ensaiada. A reprodugdo deste documento somente podera
ser realizada-na integra, sendo proibida a reprodugéo parcial.”

R%r, Elias Chaves, 122 A

o Paulo - SP - CEP 01205-010
Tel/Fax: 3225-9104
www.itecbrasil.org.br



[ TEC | :
’ Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre/INMETRO de acordo

Instituto 4 com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0356
e : RE-01154/12
Tecnologico da Folha: 3/9

Construcao Civil

2520 mm

1260 mm

630 mm |

Fid Fi2 k4
i % ——

504
%1 mglxnz D3 D4

F - ponto aplicagdo da carga
D - deflectdmetros
@ - leitura de deformacéo

croqui sem escala - vista interna

Figura 4.1.1 - Croqui de localizagao dos pontos de leitura das deformagdes e aplicagoes das
cargas

4.2. Determinacdo do esforgo estatico vertical, conforme NBR 14718:2008 — Anexo B.

© pergRmaGRO T D1

SOB CARGA - 860 N 47
LIMITE NBR 14718: < 20,0 mm ’
RESIDUAL
1,72

- LIMITE NBR 14718: < 8,0 mm

Ocorréncias: Nenhuma.

“Os resultados apresentados neste relatorio referem-se exclusivamente
a amostra ensaiada. A reprodugdo deste documento somente podera
ser realizada na integra, sendo proibida a reprodugéo parcial.”

!

Ha %ias ChavesyA22 A
SaoAaulo - SP - CEP 01205-010
Tel/Fax: 3225-9104
www.itecbrasil.org.br
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’ Laboratorio de Ensaio acreditado pela Cgcre/INMETRO de acordo

Instituto com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0356 .
Tecnologico da RE-01154/12
Folha: 4/9

Construcao Civil

2520 mm

1260 mm

630 mm
L

D1

F - panto aplica§é0 da carga
D - deflectdmetros
@ - leitura de deformacéo

croqui sem escala - vista interna

Figura 4.2.1 - Croqui de localizagao do ponto de aplicagdo de carga do esforgo estatico
vertical

4.3. Determinagao da resisténcia a impacto — NBR 14718:2008 — Anexo C.

Impacto de 600 J aplicado no centro geométrico do guarda-corpos

Ocorréncias:
Nenhuma ocorréncia.

2520 mm :

1260 mm

ponto de
aplicagdo

O do impacto

[ l

croqui sem escala - vista interna

Figura 4.3.1 - Croqui de localizagao do ponto de impacto

“Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente
a amostra ensaiada. A reproducdo deste documento somente podera

ser realizada na integra, sendo proibida a reprodugéo parcial.” 7 f 4
: A i{m Elias Caves, 122 A

Sao Paulo - SP - CEP 01205-010
Tel/Fax: 3225-9104
www.itecbrasil.org.br



’ Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre/INMETRO de acordo

Instituto com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0356
Tecnologico da RE-F01”11 54/51/2 '
Construcao Civil O

5. OBSERVAGOES

5.1. A NBR 14718:2008 especifica as condigdes minimas de resisténcia e seguranca
exigivel para guarda-corpos de edificagdes para uso privativo ou coletivo. Ainda
de acordo com a NBR 14.718:2008, para verificacdo do protétipo, devem ser
realizados todos os ensaios apresentados nos Anexos A, B e C da referida
norma, sendo que o modelo ou tipo de guarda-corpos que nao atender a
qualquer um dos requisitos da norma deve ser rejeitado.

5.2. “As opinides e interpretac6es expressas neste item nao fazem parte do
escopo da acreditagao deste laboratorio”

Os resultados obtidos nos ensaios realizados, atenderam as exigéncias dos
itens 5.1, 5.2 e 5.3 da NBR 14718:2008, considerando a utilizagdo do guarda-
corpos em areas de uso privativo (varandas, mezaninos e escadas de
unidades de edificacdes residenciais ou comerciais).

53. E PARTE INTEGRANTE DESTE RELATORIO DE ENSAIO E O
COMPLEMENTA, O DESENHO DO GUARDA-CORPOS COM CARIMBO E
RUBRICA DESTE LABORATORIO.

5.4. Segue anexa documentacéo fotografica (fotos n°. 01 a 06).

5.5. Pedido de ensaio —PE-1147.

5.6. Ensaios realizados em 24 de setembro de 2.012 e verificagdo em 01 de outubro

de 2012.
S&o Paulo, 08 de novembro de 2.012.
ITEC : ITEC
Instituto Tecnoldgico da Construgédo Civil Instituto Tecnoldgico da Construgao Civil

b !

Ve -

THIAGO DOUTO P. 1.‘)E CALDAS
Assistente Tecnico

MGS/mgs

“Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente
a amostra ensaiada. A reprodugdo deste documento somente podera
ser realizada na integra, sendo proibida a reprodugéo parcial "

Rua Dr. Elias Chaves, 122 A

Sao Paulo - SP - CEP 01205-010
Tel/Fax: 3225-9104
www.itecbrasil.org.br



’ Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre/INMETRO de acordo

Instituto com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0356

Tecnologico da
Construcao Civil

ANEXOS

v Documentacéo Fotogréfica (fotos n°. 01 a 06).

v Projeto do guarda-corpos com carimbo e rubrica.

“Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente
4 amostra ensaiada. A reprodugdo deste documento somente podera
ser realizada na integra, sendo proibida a reprodugéo parcial "

RE-01154/12
Folha: 6/9

Ua Dr. Elias Chaves, 122 A
SaoAfPaulo - SP - CEP 01205-010
Tel/Fax: 3225-9104
www.itecbrasil.org.br
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre/INMETRO de acordo

Instituto com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0356
Tecnologico da RE-01154/12
Construcao Civil Folha: 7/9

Foto n°. 01
Determinagao do esforgo estatico horizontal:
Posicionamento dos deflectometros.

Foto n°. 02
Determinacéo do esforgo estatico horizontal:
Posiciohamento dos deflectdmetros.

“Os resultados apresentados neste relatorio referem-se exclusivamente f e
4 amostra ensaiada. A reprodugdo deste documento somente podera . /
ser realizada na integra, sendo proibida a reprodugao parcial.” -

i \\ Rua Dr. Elias Chaves, 122 A

Sao Paulo - SP - CEP 01205-010
Tel/Fax: 3225-9104
www.itecbrasil.org.br
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) Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre/INMETRO de acordo
Instituto com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0356

Tecnologico da
Construcao Civil

RE-01154/12
Folha: 8/9

Foto n°. 03

Determinagéo do esforgo estatico horizontal — aplicagao de carga de fora para dentro.

Foto n°. 04
Determinagao do esforco estatico horizontal — aplicagado de carga de dentro para fora.

“Os resultados apresentados neste relatorio referem-se exclusivamente
a amostra ensaiada. A reprodugdo deste documento somente podera
ser realizada na integra, sendo proibida a reprodugéo parcial.”

Rua Dr. Elias Chaves, 122 A
Sao Paulo - SP - CEP 01205-010
Tel/Fax: 3225-9104
www.itecbrasil.org.br
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' ' Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre/INMETRO de atordo

Instituto com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0356
Tecnologico da RE-01154/12
Folha: 9/9

Construcao Civil

Foto n° 05
Determinacéo do esforco estatico vertical.

Foto n°. 06
Verificacao da resisténcia a impactos:
Posicionamento do impactor.

«

“Os resultados apresentados neste relatorio referem-se exclusivamente
a amostra ensaiada. A reprodugdo deste documento somente podera
ser realizada na integra, sendo proibida a reprodugéo parcial.”

Rua Dr. Elias Chaves, 122 A
Sao Paulo - SP - CEP 01205-010
Tel/Fax: 3225-9104
www.itecbrasil.org.br
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SREE

LISTA DE CORTE 2
CODIGO ID L/H | CORTE | TAM. |QTD. OBS.
ERGS-63 |RAL9003BR| L | 90/90 | 2520 | 1 CORRIMAO
ERGS-62 |RAL9003BR| H | 90/90 | 1079 | 3 | MONTANTE
ERGS-61 |RAL9003BR| L | 90/90 [2520 | 1 | PERFIL-J
CG174 TN | P [ 90/90 | 30 3 MFIX
| ACESSORIOS
CODIGO DESCRICAO QUANT
CHU-877 | PONTALETE DE ALUMINIO COM 585 mm 03
GUA-03 | GUARN. CUNHA 3 mm . 5,04 M
ESPE-1104| ESPUMA DE POLIETILENO 11x4 mm 5,04 M
PAP.34 | PARAF. AA. 4,2x38 CAB.PAN.INOX U715
PAP-01 | PARAF. AA. 4,2x19 CAB.PAN.INOX | 18
ESPE-2506| ESPUMA DE POLIETILENO 25x6 3.3 M
NYL-36 | CALCO DOS VIDROS (15x8) COM 30 mm 06
REB-06 | REBITE POP DIAM.5x12 | 03
CAN-47 |CANOPLAS... 03
SIL-06  SILICONE ESTRUJURAL 01
f 4 |
_f c3/03
“VIDROS |
TIPO ESPES | L H | QUANT.
_AMINADO | 10 mm | 1197 | 1062 | 02-PEGAS
=
CHU-877
=
455 i 130
585
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