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Folha: 1/12
Relatorio de Ensaio RE-008/06

Fachada de Aluminio

Interessados: ALUMIGON BRASILEIRA IND. E COM. LTDA

Av. dos Estados, 3474 — Bairro Santa Terezinha
09210-580 — Santo André — S.P.

Obra: Edificio Santa Catarina

-

Av. Paulista, 287 — Sao Paulo - S.P.

MATERIAL ENSAIADO

Uma fachada constituida por 16 (dezesseis) quadros fixos e 02 (duas) folhas moéveis do
tipo maxim-ar, denominada pelo interessado como “Fachada Shadow”, com dimensdes
conforme segue:

v" Quadros Fixos n° 05, 10 e 14 : (1090 x 1945) mm;
v" Quadros Fixos n° 06 e 16 : (1240 x 965) mm:
v Quadros Fixos n° 07, 08, 11,12, 13, 15e 17  : (1240 x 1945) mm;
v" Quadros Fixos n° 02, 03 e 04 : (1240 x 1805) mm;
v Quadro Fixo n® 01 : (1090 x 1805) mm;
¥v" Folhas Méveis n° 09 e 18 : (1240 x 970) mm.

CARACTERISTICAS DO PROTOTIPO

Fabricante: CMA MERCANTIL DE ALUMINIO LTDA.
2.1. Fixacao no vao

O protétipo foi fixado através de ancoragens na estrutura metalica do portico e
fixagbes em geral no encontro com o fechamento lateral. Foram utilizadas para
fechamento lateral do vao chapas de madeira de 20 mm de espessura.

2.2. Sistema de vedacéao:

v Silicone:
- Na fixagao dos vidros, no lado externo, em todo perimetro;
- Na fixagdo dos vidros, no lado interno, nos “cantos” das folhas (foto n°.
07);
- Nos encontros de travessas e montantes dos quadros fixos, na face
interna (fotos n°. 08 e 09);
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Nos encontros a 90° das travessas e montantes do marco, na face
interna,

Nas emendas dos montantes do marco (foto n°. 10);

Nos parafusos de fixagcdo das ancoragens nos montantes;

Nos furos dos montantes do marco, ocasionados pelos parafusos de
fixagao retirados;

Em todo o perimetro do protétipo, no encontro com o pértico, em ambas
as faces.

Guarnicdo de Borracha:

Nos quadros fixos, na face interna, em todo perimetro;
Em todo perimetro dos quadros fixos e folhas méveis, na face externa;

Nas travessas e montantes das folhas méveis, em todo perimetro, na face
interna;

Na face superior e inferior do perfil do brise, no encontro com a travessa
do marco, em toda extensao (foto n°. 11).

Espuma de vedagao

Entre os vidros e os quadros, em todo perimetro, na face externa.

Segmento de silicone

Segmentos com aproximadamente 100 mm cada, posicionados nas
regiées dos furos dos montantes do marco, ocasionados pelos parafusos
de fixagao retirados.

Tarucel

Em todo o perimetro do protétipo, no encontro com o portico, em ambas
as faces.

3. ENSAIOS REALIZADOS E METODOLOGIA

3.1.

3.2.
3.3.

Verificagdo da penetragdo de ar, conforme NBR 6485.
Verificagao da estanqueidade a agua, conforme NBR 6486.

Comportamento sob cargas uniformemente distribuidas, conforme NBR 6487.

Dados da obra para realizacdo dos ensaios, fornecido pelo interessado:

Pressao de projeto (Pp) : 1020 Pa
Pressao de estanqueidade a agua - Pp x 0,15 : 160 Pa
Pressao positiva de ensaio (Pe) - Ppx 1,5 . 1530 Pa
Pressao negativa de ensaio (succdo): Pe x 0,80 : 1230 Pa

"Os resultados apresentados neste relatorio referem-se exclusivamente
& amostra ensaiada. A reprodugdc deste documento somente podera
ser realizada na integra, sendo proibida a reprodugio parcial”
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4. RESULTADOS OBTIDOS

41.

4.2,

4.3.

Verificacdo da penetragao de ar.

RE-008/06
Folha: 3/12

Pressdo Maxima velocidade de TR

(Pa) ar detectada (m/s) Localizagao
50 0,00 B
50 (*) 0,00 _

(*) Verificacdo da penetragdo de ar apos ensaio de deformagao.

Verificagdo da estanqueidade a agua.

Regido e Pressdao | Periodo de

Classe de | de Ensaio | Aplicacdo Ocorréncias

Utilizacao (Pa) (min)

Pressao de

Projeto: 160 15 Nenhuma.
1020 Pa
Pl — na regido do fecho direito da folha maxim-ar
() 300 15 inferior (folha mével n° 09).

Pl = no encontro a 90° da travessa inferior com o
montante direito, do quadro fixo n°® 16.

(**) Presséao aplicada a pedido do interessado.

Legenda:

Pl - permeabilidade inicial, na qual ndo ocorre escorrimento de dgua pelas paredes ou componentes
sobre os quais esteja fixado o caixilho.
PE -permeabilidade excessiva, na qual ocorre escorrimento de agua pelas paredes ou componentes

sobre os quais esteja fixado o caixilho.

Comportamento sob cargas uniformemente distribuidas

4.3.1. Presséao positiva

Pressio Velocidade Deformagéo (mm) D::gr?r:ﬁo
(Pa) do vento (D1+ D3)
(km/h) D1 D2 D3 pa-[{21L23)
900 137 2.3 8,2 09 6,60
residual 0 0,1 0,7 0,3 0,50
1200 158 3.1 11,2 1,4 8,95
residual 0 0,2 0,8 0,4 0,50
1530 178 41 16,3 43 12,10
residual 0 0,6 3,1 2,9 1,35
1730 189 46 18,5 52 13,60
residual 0 0,7 46 39 2,30
Deformagéo maxima (comprimento livre do perfil 3200 + 175 = 18,29 mm, sendo que 18.29
conforme NBR 10821 a deformagao maxima esta limitada a 20,00mm) !
Deformagéo residual maxima (0,4% do comprimento livre do perfil) 12,80
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4.3.2. Pressao negativa (succao)
. n Deformagao
Prasisi Velocidade Deformagao (mm) I:ezll.':.m:}n)
Pa do vento (D14 D3)
(Pa) (km/h) D1 D2 D3 D4 | p2- L2
700 120 22 8,6 2,0 99 6,50
residual 0 0,7 3,1 1,6 3,0 1,95
960 141 2.8 1.7 32 13,3 8,70
residual 0 0,8 41 25 3.7 1,65
1230 160 3.4 14,0 3,9 13,9 10,35
residual 0 0,8 45 2.8 3,8 2,70
Deformag&o maxima (comprimento livre do perfil 3200 + 175 = 18,29 mm, senda que 18.29
conforme NBR 10821 a deformagao maxima esta limitada a 20,00mm) :
Deformacao residual maxima (0,4% do comprimento livre do perfil) 12,80

Os deflectdbmetros para medida das deformacdes foram posicionados no
montante central, com vao de 3200 mm entre as ancoragens, conforme
apresentado a seguir e identificado no projeto anexo:

D1 - na parte superior do vao;

D2 - no centro do vao entre as ancoragens;

D3 — na parte inferior do vao;

D4 — no centro da travessa inferior do quadro fixo n°. 12.

5. OBSERVACOES

5.1.

“Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente
4 amostra ensaiada. A reproducdo deste documento somente podera
ser realizada na integra, sendo proibida a reprodugao parcial.”

Os requisitos de desempenho das esquadrias sdo estabelecidos para quatro
categorias de edificagées, denominadas Classes de Utilizagdo, conforme segue:

v" Classe Normal: esquadrias que serdo instaladas em edificios de carater
residencial ou comercial simples, de até dois pavimentos;

v' Classe Melhorada: esquadrias que serdo instaladas em edificios de
carater residencial ou comercial até quatro pavimentos ou 12 m;

v"  Classe Refor¢cada: esquadrias que serdo instaladas em edificios de carater
comercial pesado ou edificios residenciais que possuam cinco ou mais
pavimentos;

v'  Classe Excepcional: esquadrias que serdo instaladas em edificios de
arquitetura especiais (shoppings, industrias, hospitais, etc.)

As pressbes de ensaio para verificagdo da estanqueidade a agua e
comportamento sob cargas uniformemente distribuidas, sdo determinadas
conforme Classe e Regido de utilizagdo da esquadria no territério nacional, sendo
utilizado como critério para Regido o grafico das isopletas de velocidade basica
do vento indicado na Figura 2 da NBR 10821.

Rua Dr. Elias Chaves,
Sédo Paulo - SP - CEP 01205010
Tel/Fax: 32259104
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Para as Classes de Utilizacdo Reforcada e Excepcional as pressdes de ensaio a
serem adotadas sdo determinadas em fungdo da Pressao de Projeto especifica
para cada edificacdo. A pressao de projeto deve ser determinada de acordo com
a NBR 6123, conforme exemplo apresentado no Anexo B da NBR 10821.

A Pressdo de Projeto adotada para a realizagao dos ensaios foi fornecida
pelo interessado e é de sua total responsabilidade.

5.2. Na auséncia de Norma Técnica brasileira especifica para fachadas, adotamos a
titulo de informacdo a NBR 10821 — Caixilho para edificagdo — Janela, para
realizar as seguintes consideracgdes:

De acordo com os resultados obtidos no ensaio de Verificagdo da Penetracdo de
Ar, o prototipo ensaiado atendeu as exigéncias da NBR 10821 para ambientes
nido condicionados ou ndo climatizados, localizados em Sao Paulo, Parana,
Santa Catarina e Rio Grande do Sul, para todas as classes de utilizacao.

No ensaio de Verificagao da Estanqueidade a agua, o resultado obtido atendeu
as exigéncias da NBR 10821 para a Pressdo de Projeto de 1020 Pa (160 Pa de
pressao de ensaio aplicada).

Quanto ac Comportamento Sob Cargas Uniformemente Distribuidas, o protétipo
atendeu as exigéncias da NBR 10821 para a Pressao de Projeto de 1020 Pa,
apresentando desempenho satisfatério até a pressao positiva de 1730 Pa (189
km/h) e pressao negativa (suc¢ao) de 1230 Pa (160 km/h).

53. E PARTE INTEGRANTE DESTE RELATORIO DE ENSAIO E O
COMPLEMENTA, O DESENHO DA ESQUADRIA COM CARIMBO E RUBRICA
DESTE LABORATORIO.

5.4. Segue anexo documentacao fotografica (fotos n°. 01 a 11).

5.5. Ensaios realizados em agosto de 2.006.
Sao Paulo, 22 de Agosto de 2.0086.

ITEC

Instituto Tecnolégico da Construgéo Civil

CREA 5060929017
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ANEXOS
v Documentacgédo Fotografica (fotos n°. 01 a 11).
v Projeto da esquadria com carimbo e rubrica.
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Foto n°. 01
Vista externa do protétipo ensaiado.

Foto n°. 02
Verificacdo da penetracio de ar.

“Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente
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Foto n°. 03
Verificagao da estanqueidade a agua.

Foto n°. 04
Verificacdo da estanqueidade a agua.

“Os resultados apresentados neste relatorio referem-se exclusivamente
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Foto n°. 05
Comportamento sob cargas uniformemente
distribuidas — Posicionamento dos
deflectdmetros.

Foto n°. 06
Comportamento sob cargas uniformemente
distribuidas — Posicionamento dos
deflectdmetros.

“Os resultados apresentados neste relatorio referem-se exclusivamente
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ACOMPANHAMENTO DA DESMONTAGEM PARA VERIFICAGAO DO PROTOTIPO
CONFORME PROJETO:

Foto n°. 07
Silicone na fixacao do vidro, no lado interno, nos “cantos” da folha.

Foto n°. 08
Silicone no encontro das travessas e
montantes do quadro fixo, na face interna.

“Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente
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Foto n°. 09
Silicone no encontro das travessas e montantes do quadro fixo, na face interna.

Foto n°. 10
Silicone na emenda dos montantes do marco

"Os resultados apresentados neste relatorio referem-se exclusivamente
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Foto n°. 11

Guarnicio de borracha, na face superior e inferior do perfil do brise, no encontro com a
travessa do marco, em toda extensao.
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