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Instituto ; Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre/INMETRO de acordo

Tecnoldgico da com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0356
Construcao Civil RE-01141/12A
. ; Folha: 1/11

Relatorio de Ensaio RE-01141/12A

Interessado: ECOLIFE INDEPENDENCIA EMPREEND. IMOBILIARIOS S.A.
Rua Gomes de Carvalho, 1327 - 13° andar ¢j 132 — Vila Olimpia
04547-005 — Sao Paulo - S.P. ,

Obra; - ECOLIFE
(0198)

1. MATERIAL ENSAIADO

Uma janela em aluminio com persiana integrada, constituida por 02 (duas) folhas do tipo
de correr, com dimenséo total de 1210 mm X 1213 mm, instalada pelo interessado em
nosso laboratorio em 23/08/2012, conforme caracterizada a seguir:

Dimensoées LxHXxE

Marco: (1210 x 1213) mm,;
Folhas: (585 x 1105) mm;
Vidros (02 unidades): (500 x 937 x 4) mm;

Rasgos de drenagem: 04 (quatro) unidades de aproximadamente 56 mm de largura x 7
mm de altura.
Altura interna da aba inferior do trilho: 38 mm.

2. CARACTERISTICAS DO PROTOTIPO

Sistemista: CDA COMERCIO INDUSTRIA DE METAIS LTDA.
Fabricante: ALUMICENTER ESQUADRIAS DE ALUMINIO.

2.1. Fixagao no vao

O protétipo foi fixado em “contra marco” de concreto fornecido pelo interessado,
previamente instalado no pértico de ensaio metalico.

2.2. Verificagdo do prototipo em relagdo ao projeto do mesmo em anexo:

Apods o término da realizagdo dos ensaios, foi realizada a verificagdo do prototipo
em relacdo ao projeto enviado pelo interessado, durante a desmontagem do
protétipo verificou-se todo o sistema de flxagao e vedacdo (silicone, guarnigéo de
borracha, espumas, etc.).

Conforme a verificagéo realizada constatou-se que a esquadria ensaiada confere
com o projeto apresentado em anexo, com ressalta no item a seguir:

A. Verificado no protétipo Q-Lon, porém identificado no projeto como escova.
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3. ENSAIOS REALIZADOS E METODOLOGIA

3.1. Verificagdo da penetragao de ar, conforme NBR 10821-3:2011, item 5.

3.2.  Verificagcdo da estanqueidade a agua, conforme NBR 10821-3:2011, item 6.

.3.3. Comportamento sob cargas uniformemente distribuidas, conforme NBR 10821-
3:2011, item 7.

Dados da edificacio fornecidos pelo interessado. para a realizacdo dos ensaios:

Altura da edificacao i 4980 m
Localizagao da obra / ; Sao Paulo — SP
Numero de pavimentos : 18
Pressao de projeto (Pp) . Nao informado
Pressao de ensaio (Pe) . Néao informado
Pressao de segurancga (Ps) : Nao informado

Pressao de agua (Pa) : . Nao informado

Pressdes minima de ensaio, conforme tabela 1 da NBR 10821-2:2011, para a regido
do pais (Regiéo lll) informada:

Pressao de ensaio (Pe) : 1060 Pa
Pressao de segurancga (Ps) 2496002 Pa
Pressao de agua (Pa) 180 Pa

Pressoes adotadas para a realizacdo do ensaio:

Pressao de ensaio (Pe) : 1060 Pa
Pressao de segurancga (Ps) i : 1600 Pa

Pressao de agua (Pa) : 180 Pa

4. RESULTADOS OBTIDOS

4.1. Verificagdo da penetragao de ar.
DETERMINAGAO DA VAZAO DE AR - 50 Pa

Vaz&o de Alimentacao Q, (m*/h) 50
Vazao de Ar Q (m*h) : 65
Vazio de Permeabilidade Q, (Q, = Q - Q,) : ~ 15(m%h)
CALCULO DA VAZAO POR METRO LINEAR DE JUNTAS ABERTAS
Comprimento de Juntas Abertas (m) 5,39
Vazao de Permeabilidade por metro linear (Q, + Comprimento 2.78 -

de Juntas Abertas)

Classificagdo de acordo com Anexo B da NBR 10821-2 Intermediario
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CALCULO DA VAZAO POR AREA TOTAL DO VAO
Area do vao (m?) 1,47
Vazéf) de Permeabilidade por area total do vio (Q, + Area Total 10.20
do Vao) ?
Classificagao de acordo com Anexo B da NBR 10821-2 Intermediario

4.2. \Verificacdo da estanqueidade a agua — Método A (esquadrias totalmente

expostas):

Pressao | Periodo de

de Ensaio | Aplicacao ’ Ocorréncias
(Pa) (min.)
0 15
20 05
40 05
60 05 i e & : :
80 05 Nenhuma ocorréncia de infiltragcdo de agua, porém
: com presenca de agua no trilho inferior.
100 05
120 05
150 05
180 05

Seguem definicdes de acordo com a NBR 10821-3:2011, itens 3.7 e 3.8:

Permeabilidade Inicial (P1): Inicio de vazamento de 4gua no interior da esquadria
ou das partes, ocorrido a qualquer tempo, desde que a &gua nao ultrapasse o
plano do marco da esquadria, sem molhar o peitoril da alvenaria ou a face interna

da parede.

Permeabilidade Excessiva (PE): Todo e qualquer vazamento de agua que
ultrapasse o plano do marco da esquadria. Neste caso a esquadria é reprovada.

4.3. Comportamento sob cargas uniformemente distribuidas (deforma¢éo).

4.3.1. Pressao positiva — PERSIANA ABERTA.

Pidscde Deformagao (mm) Deformacgao Real (mm)
CNE 02 m | e
320 0,8 2,0 0,5 1435
residual 0,2 0,5 0,0 0,40
640 ARy 3,0 1,4 1,50
residual 0,3 0,7 0,1 0,50
1060 2.5 50 2.7 cuer 240
residual 0,4 1,0 0,2 L1070
Deformagéo maxima (comprimento livre do perfil 1200+ 175 = 6,86 mm, sendo que 6.86
conforme NBR 10821-2:2011 a deformagao maxima esta limitada a 30,00mm). !
Deformacéo residual maxima (0,4% do comprimento livre do perfil) ) 4,80
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Pressio Deformacgao (mm) Deformagao Real (mm)
jFa) D4 D5 ‘' D6 Ds_[w}
2
320 ’ 1.0 3,1 2,5 ] 2,00
residual 0,3 0,6 0,0 0,70
640 [ 2,3 50 4.4 ; 345
residual 0,2 0,6 0,0 0,85
1060 34 ' 7.4 6,6 5,05
residual 0.2+ 0,6 0,0 1 1,00
Deformag&o maxima (comprimento livre do perfil 1010 + 175 = 5,77 mm, sendo 577
que conforme NBR 10821-2:2011 a deformaga@o maxima esta limitada a 30,00mm). /
Deformagao residual maxima (0,4% do comprimento livre do perfil) ' 404

4.3.2. Pressao negativa (sucgdo) — PERSIANA ABERTA.

Deformagao (mm) Deformacgédo Real (mm)
D1 D2 D3 p2-[ L2
320 0,7 26 1,0 1.5
residual 0,2 i : 0,3 ' 0,85
640 1,7 4,0 2,0 2.15
residual 0,3 il 0,4 0,75
1060 2,6 59 318 2,95
residual 0,4 1,2 0565 0,70
Deformagéo maxima (comprimento 1_ivre do perfil 1200+ 175 = 6,86 mm, sendo que 6.86
conforme NBR 10821-2:2011 a deformagao maxima esta limitada a 30,00mm). !
Deformacéo residual maxima (0,4% do comprimento livre do perfil) 4.80
Presséb Deformagao (mm) Deformacgédo Real (mm)
(Pa) D4 D5 D6 ps-[{8- 02 4]
320 20 29 24 2,10
residual N 1,0 0,6 LR 70
. 640 3,0 51 3,9 3,65
residual 153 1,1 0,7 0,65
1060 4.2 7,6 6,2 5/35
residual 1,6 153 1,0 - ~-0,60
Deformac&o maxima (comprimento livre do perfil 1010 + 175 = 5,77 mm, sendo 577,
que conforme NBR 10821-2:2011 a deformagdo méaxima esta limitada a 30,00mm). !
Deformacgao residual maxima (0,4% do comprimento livre do perfil) 4,04
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4.3.3. Presséao positiva — PERSIANA ACIONADA (FECHADA).
Pressis Deformagéo (mm) Deformacgéo Real (mm)
320 0,6 1,6 0,9 0,85
residual 0,0 0.5 0,3 0,35
640 1,4 42 2,0 2,50
residual 0,1 23 04~ 2,05
1060 23 4,5 _ 3,0 1,85
residual 0,2 2.3 0,6 1,90
Deformag&o maxima (comprimento livre do perfil 1200+ 175 = 6,86 mm, sendo que 686
conforme NBR 10821-2:2011 a deformagdo maxima esta limitada a 30,00mm). !
- |Deformacao residual maxima (0,4% do comprimento livre do perfil) : 4,80
Procédo Deformagao (mm) : Deformagéao Real (mm)
(Pa) D4 D5 D6 ps-[{9= D24
320 24 3,0 2,8 1135
residual - 06 0,4 0,1 0,30
640 24 4,7 45 3,20
residual 0,6 0,4 0,2 145
1060 3,4 6,3 6,1 3,80
residual 0,6 0,4 053 1,10
Deformagéo maxima (comprimento livre do perfil 1010 + 175 = 5,77 mm, sendo 577
que conforme NBR 10821-2:2011 a deformagdo maxima esté limitada a 30,00mm). !
Deformacéo residual maxima (0,4% do comprimento livre do perfil) 4,04

4.3.4. Pressao negativa (sucgdo) — PERSIANA ACIONADA (FECHADA).

320 Deformagao (mm) Deformagao Real (mm)
residual D1 D2 D3 - _[M}
640 3 Z0E8 0,9 1.1 -0,05
residual 0,2 0,0 0,3 -0,25
1060 1,4 20 2,0 -0,70
residual 0,3 0,0 0,5 -0,40
1820 2.5 1,9 3:3 -1,00 _
residual 0,4 0,6 0,5 a5 1 s
Deformagé&o maxima (comprimento livre do perfil 1200+ 175 = 6,86 mm, sendo que 686
/ conforme NBR 10821-2:2011 a deformagdo maxima esta limitada a 30,00mm). !
Deformagcéo residual maxima (0,4% do comprimento livre do perfil) 480
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Priseac Deformacao (mm) Deformagao Real (mm)
(Pa) D4 D5 D6 DS—[(_D_f’__.D_Z.Z_)lQi}
320 2459 2,8 20 125
residual 1,1 1,0 0,7 e 1D
640 2,8 4,6 3,6 1,90
g residual 1.3 12 0,9 0,10
1060 3,9 6,9 5,6 3110
residual | 1,4 13 1,0 0,40
Deformag&o maxima (comprimento livre do pe’rfﬁl 1010 = 175 = 5,77 mm, sendo & 77
que conforme NBR 10821-2:2011 a deformagdo maxima esta limitada a 30,00mm). 2
Deformagao residual maxima (0,4% do comprimento livre do perfil) 4,04

Os deflectémetros para medida das deformagbes foram posicionados no
montante direito da folha em vidro esquerda e na travessa superior do marco
(abaixo da caixa da persiana), conforme apresentado a seguir:

Na travessa superior do marco (abaixo da caixa da persiana), com comprimento
de 1200 mm:

v' D1 - naregido esquerda da travessa,
v D2-no centro da travessa;
v D3 - naregiao direita da travessa.

No montante direito da folha em vidro esquerda, com comprimento de 1010 mm:
v' D4 - naregiao inferior do montante;

v' D5 — no centro do montante;

v' D6 — na regiao superior do montante.

4.3.5. Presséo de Seguranca (COM A PERSIANA RECOLHIDA).

Pressao A i
(Pa) Aplicacao Ocorréncias
12 positiva Nenhuma ocorréncia.
22 positiva Nenhuma ocorréncia.
1600 : R
12 negativa Nenhuma ocorréncia.
2?2 negativa Nenhuma ocorréncia.

4.3.6. Pressao de Segurangca (COM A PERSIANA ACIONADA).

Pr(e:as)ao Aplicacao Ocorréncias
12 positiva Nenhuma ocorréncia.
22 positiva Nenhuma ocorréncia.
1600

12 negativa Nenhuma ocorréncia.

22 negativa Nenhuma ocorréncia.
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5. OBSERVACOES

5.1. De acordo com a NBR 10821-2:2011 — Esquadrias Externas para Edificagcbes —
Requisitos e Classificacao, os requisitos de classificagéo das esquadrias instaladas
na posigao vertical, em edificios de carater residencial ou comercial, sdo no minimo,
os estabelecidos para as cinco classes, em relagdo ao numero de pavimentos e a
altura da edificacéo (de 2 a 30 pavimentos, ou altura maxima de 6 a 90 metros).

Para esquadrias instaladas nas situacdes descritas a seguir, deve ser consultada a
NBR 6123 — Forcas Devidas ao Vento em Edificagbes, para a determinacdo da
pressdo de projeto (P,) e pressdo de ensaio (Pe), prevalecendo como minimo os
valores indicados na Tabela 1 da NBR 10821-2:2011: ‘

v’ Edificios em que as esquadrias ndo sejam instaladas na posicao vertical,

v Edificios de forma n&o retangular; e ‘

v Edificios com especificagbes, localizagdo, necessidades e exigéncias especiais
de utilizagao.

As pressdes de ensaio para a realizacdo dos ensaios em esquadrias instaladas em
posicdo vertical, em edificios de até 90 metros de altura, sdo determinadas
conforme a Regido de utilizagdo da esquadria no territério nacional, sendo utilizado
como critério para Regido o grafico das isopletas de velocidade basica do vento
indicado na Figura 3 da NBR 10821-2:2011.

5.2. Conforme os resultados obtidos nos ensaios realizados solicitados™ pelo
interessado, e de acordo com as especificagdes da NBR 10821-2:2011, temos as
seguintes consideragdes a fazer:

5.2.1. No ensaio de verificacdo da penetracdo de ar, o protétipo atendeu as
especificagbes do item 6.2.1 da NBR 10821-2:2011, obtendo
classificagdo quanto ao nivel de desempenho em intermediario.

5.2.2. Quanto ao ensaio de verificacdo da estanqueidade a agua os resultados
obtidos atenderam as exigéncias da NBR 10821-2:2011, item 6.2.2
para a pressdo de 180 Pa, sendo classificada quanto ao nivel de
desempenho em intermediario.

5.2.3. Para o ensaio de verificagdo do comportamento quando submetido a
cargas uniformemente distribuidas, os resultados obtidos atenderam as
exigéncias do item 6.2.3 da NBR 10821-2:2011 para a pressao de
ensaio (Pe) de 1060 Pa.

5.3. E PARTE INTEGRANTE DESTE RELATORIO DE ENSAIO E O
COMPLEMENTA, O DESENHO DO CAIXILHO FORNECIDO PELO
INTERESSADO, COM CARIMBO E RUBRICA DESTE LABORATORIO.

5.4. Seguem anexas fotos do protétipo ensaiado (fotos n°. 01 a 03).

5.5. Este relatério cancela e substitui o relatério RE-01141/12 datado de 08/10/2012.
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5.6. Pedido de ensaio — PE-1117.

Laboratério de Ensaib acreditado pela Cgcre/INMETRO de acordo
com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0356

RE-01141/12A
Folha: 8/11

5.7. Ensaios realizados em 27/09/2012 e verificagdo do protétipo em relagdo ao

projeto em 05/10/2012. -

ITEC

Instituto Tecnolégico da Constrﬁgéo Civil

/ ; !
ﬂ//‘ v bC G .

THIAGO DOUTO P. DE CALDAS
Assistente Técnico

MGS/mgs
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ANEXOS

v Fotos do protétipo ensaiado (fotos n°. 01 a 03).

v Projeto da esquadria com carimbo e rubrica.

/
/
A0 /
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‘Foto n®. 01 o>

Vista interna do protétipo ensaiado.

Foto n°. 02 A
Verificagado do comportamento quando submetido as cargas uniformemente distribuidas —
Persiana Recolhida. #
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\

Foto n°. 03
Verificagdo do comportamento quando submetido as cargas unlformemente dnstnbuudas -

Persiana Acionada.
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