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Prezados senhores,

Nas proximas paginas serdo apresentados os resultados do ensaio
acustico, realizado no dia 04 de dezembro de 2015, nas cdmaras de
teste do laboratério da Atenua Som, localizado em sua fabrica na Rua
dos Pescadores, 75 — Cambuci — Sdo Paulo/SP, com o objetivo de
avaliar o desempenho de isolagdo de ruido aéreo das esquadrias em
referéncia.

SOBRE O LABORATORIO

O laboratério de ensaios acusticos de esquadrias da Atenua Som foi
criado para o desenvolvimento de produtos da empresa e devido a
demanda do mercado em adequar seus produtos a Norma de
Desempenho 15.575, foi reconstruido para atender outras empresas,
que buscam conhecer o desempenho acustico de seus produtos e
melhora-los.

O laboratodrio utiliza os procedimentos e exigéncias da norma ISO 140-
4:1998, fornecendo resultados comparaveis aos de laboratorios
credenciados pela ISO 140-3:1995. Além disso, oferece ferramentas e
mao de obra especializada para apoiar as empresas que desejam
aperfeicoar seus produtos. Dessa forma, as composicdes de vidros,
fechos e acessorios podem ser rapidamente trocados durante os
ensaios, o que facilita o desenvolvimento dos produtos.

Fabrica e laboratdrio: Rua dos Pescadores, 75. Cambuci — SP. Tel.: 11 2117-2999
Showroom: Av. lbirapuera, 3458. Moema — SP. Tel.: 11 3382-3060




Laborat6rio de ensaios acusticos da Atenua Som

Fabrica e laboratdrio: Rua dos Pescadores, 75. Cambuci — SP. Tel.: 11 2117-2999
Showroom: Av. Ibirapuera, 3458. Moema — SP. Tel.: 11 3382-3060




HOLOGRAFIA ACUSTICA

Umas das técnicas oferecidas pelo laboratério para medigéo sonora € a
holografia acustica, técnica que permite demonstrar com alta definicéo,
através de imagens com cores quentes e frias (mapa de calor), a perda
acustica por transmissdo dos produtos e identificar os eventuais locais
de vazamento de ruido em fungao da frequéncia.

E feita uma varredura da superficie da esquadria por um sistema
acustico calibrado, que ao fazer a leitura configurada do som, permite
uma correlacdo matematica entre intensidade e cores, e a expressao
final é uma imagem precisa do desempenho acUstico dos varios
elementos constituintes do produto ensaiado. Assim é possivel verificar
por onde o ruido estd passando e fica mais facil identificar o que é
necessario alterar no produto para impedir a passagem do ruido.

O conceito de holografia acustica, que nasceu em 1920, vem sendo
empregado em diversos segmentos, principalmente na industria
automobilistica, setor em que a tecnologia ganhou proporgdes maiores
e se desenvolveu. A Atenua Som foi a primeira empresa no mundo a
utilizar a técnica em esquadrias, tendo o primeiro ensaio feito no ano de
2009.

Holografia demonstra através de imagens a perda aclstica por transmissao.

Fabrica e laboratério: Rua dos Pescadores, 75. Cambuci —SP. Tel.: 11 2117-2999
Showroom: Av. Ibirapuera, 3458. Moema — SP. Tel.: 11 3382-3060




OBJETIVO

O objetivo dos ensaios realizados foi caracterizar acusticamente as
esquadrias produzidas pela empresa CDA Metais e analisar os indices
aparentes de redugdo sonora para cada faixa de frequéncia (R’) e o indice
aparente de redugdo sonora ponderado (R'w).

As amostras ensaiadas foram:

1) AMOSTRA A (RT 154):

Porta de correr duas folhas com persiana integrada manual - Linha
ABSOLUTA - Laminado Incolor 6mm (3+3), medindo 1920mm x
2110mm. (Persiana Aberta).

2) AMOSTRA B (RT 154):

Porta de correr duas folhas com persiana integrada manual - Linha
ABSOLUTA - Laminado Incolor 6mm (3+3), medindo 1920mm x
2110mm. (Persiana Fechada).

Nas préximas paginas serdo apresentados os resultados e caracterizacéo
das amostras ensaiadas, tal qual o parecer da Atenua Som sobre os valores
obtidos.

O presente ensaio demonstra os resultados obtidos com o produto instalado
adequadamente, com a devida vedacdo entre marco e contramarco, e
ajustes seguindo prumo e nivel, sendo o desempenho do produto no local a
ser instalado dependente da vedagé@o e nivelamento no mesmo em sua
montagem e instalacao.

Os detalhes das amostras, das instalagdes e procedimento realizado para
as medic¢des estao no relatério técnico anexo a esse documento.

Fabrica e laboratdrio: Rua dos Pescadores, 75. Cambuci —SP. Tel.: 11 2117-2999
Showroom: Av. |birapuera, 3458. Moema — SP. Tel.: 11 3382-3060



RESULTADOS

1) Amostra A (RT 154)

Configuragao persiana aberta

s [ndice Aparente de Redugdo Sonora R'

f [Hz] R' [dB] Curva de Referéncia - ISO 717-1:1996
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R'w (C; Ctr) = 28 (-1; -2) dB

R'w = Indice Aparente de Redugio Sonora Ponderado [dB]

C = Coeficiente de Adaptagio do espectro para Ruido Rosado
Ctr = Coeficiente de Adaptagio do Espectro para Ruido de Trénsito

Fabrica e laboratério: Rua dos Pescadores, 75. Cambuci —SP. Tel.: 11 2117-2999
Showroom: Av. Ibirapuera, 3458. Moema — SP. Tel.: 11 3382-3060




2) Amostra B (RT 154)

Configuracao persiana fechada

= ndice Aparente de Reducdo Sonora R'

f [Hz] R' [dB] s Curva de Referéncia - 1SO 717-1:1996
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Frequéncia (Hz)

R'w (C; Ctr) = 33 (-1; -4) dB

R'w = Indice Aparente de Redugio Sonora Ponderado [dB] _
C = Coeficiente de Adaptagdo do espectro para Ruido Rosado 3
Cir = Coeficiente de Adaptac¢io do Espectro para Ruido de Transito i /

Ap_ére;ézaéaerﬁfacio
Responsavel pelg Laboratdrio
- Atenua Som

Fabrica e laboratério: Rua dos Pescadores, 75. Cambuci — SP. Tel.: 11 2117-2999
Showroom: Av. lbirapuera, 3458. Moema — SP. Tel.: 11 3382-3060
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RELATORIO TECNICO RT 154/15 RO
ACUSTICA MEDICOES DE ISOLAMENTO SONORO

CLIENTE: CDA Comércio Industria de Metais Ltda.

Avenida dos Estados, 3913 — Santa Terezinha
09210-580 Santo André - SP

1. ESCOPO

O presente Relatorio Técnico apresenta os resultados das medigdes de isolamento
sonoro efetuadas no dia 4 de dezembro de 2015 nas cdmaras de teste da fabrica
da Atenua Som, localizada na Rua dos Pescadores, n° 74, no municipio de Sao
Paulo, SP.

As medigOes acusticas foram realizadas de acordo com os procedimentos e
exigéncias da norma 1SO 16283-1:2013 - “Acoustics - Field measurement of
sound insulation in buildings and of building elements — Part 1: Airborne sound
insulation”. O calculo do Indice Aparente de Redugo Sonora Ponderado R'y e dos
Coeficientes de Adaptagdo do Espectro foi realizado conforme a norma ISO 717-
1:2013 - "Acoustics - Rating of sound insulation in buildings and of building
elements -- Part 1: Airborne sound insulation”.

www.modalacustica.com.br
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RELATORIO TECNICO RT 154/15 RO
ACUSTICA MEDICOES DE ISOLAMENTO SONORO

2. AMOSTRA

Tipo da amostra: Porta de correr integrada em aluminio, vidros laminados de

6mm, equipada com escovas de vedacéo tipo 5x7mm.

Descricdo da amostra pelo Cliente: Porta de correr 02 folhas com persiana

integrada manual - Linha Absoluta - Laminado Incolor 6mm (3+3).
Dimensdes da amostra (L x H): 1920mm x 2110mm.
Area da amostra: 4,05m=.

Fotografia da amostra:

O Anexo A apresenta imagens adicionais da amostra.

www.modalacustica.com.br
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RELATORIO TECNICO RT 154/15 RO
DEA® AcosTica MEDIGOES DE ISOLAMENTO SONORO

3. INSTALAGOES E PROCEDIMENTO

As medicdes do isolamento sonoro da amostra foram realizadas nas camaras de

testes desenvolvidas exclusivamente para este fim na fabrica da Atenua Som.

As cémaras de testes foram projetadas para gerar as melhores condicbes
possiveis para atender a ISO 16283-1:2013.

Durante as medig¢des aclsticas a amostra estava fechada e travada.
Volume da camara de emissao: 25m?.

Volume da camara de recepgdo: 25m?.

Tipo de sinal acustico: Ruido branco.

Posicdes de fonte para medicées de niveis equivalentes: 2 posicdes nos

cantos da camara de emisséo.
Pontos de medigao: 2 pontos em cada cadmara.
Método de medigdo: Varredura manual em espiral.

Numero de registros de niveis equivalentes em cada camara: 4 registros +

registro do ruido de fundo em um ponto (camara de recepgio).

Periodo de medigéo: 60 segundos, medidos com varredura manual em espiral.
Periodo minimo de medigcéo de ruido de fundo: 60 segundos.

Pontos de medicéo de tempos de reverberacao: 3 pontos.

Numero total minimo de decaimentos: 6 decaimentos.

www.modalacustica.com.br
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. ' RELATORIO TECNICO RT 154/15 R0
@ MODAL ACUSTICA MEDICOES DE ISOLAMENTO SONORO

4. EQUIPAMENTO UTILIZADO

As medicdes acusticas foram efetuadas com o seguinte equipamento:
¢ Analisador sonoro da marca Svantek, modelo SVAN 957, enquadrado na
ANSI - Standard for Sound Level Meters S14 - 1983, Type 1 e IEC 651 -
1979 for Sound Level Meters, Type 1, com certificado valido de calibracdo
Chrompack n° 63.999 de 21 de outubro de 2014.

e Calibrador acustico da marca Instrutherm, modelo CAL-3000, enquadrado
na ANSI - Standard for Sound Calibrators S140 - 1984 e |IEC 942 - 1988 for
Sound Calibrators, com certificado valido de calibracdo Chrompack n°
63.979 de 20 de outubro de 2014.

¢ Caixa acustica amplificada marca Behringer modelo Eurolive B212D.

e Reprodutor de audio com sinal estavel de banda larga - ruido branco.

O equipamento utilizado estava devidamente calibrado, conforme exige a norma
NBR 10.151:2000, e foi verificado o prazo dos certificados de calibracdo

recomendado pelo fabricante. O Anexo A apresenta a reprodugao dos certificados
de calibracgéo.

www.modalacustica.com.br
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RELATORIO TECNICO RT 154/15 RO
MODAL BN MEDICOES DE ISOLAMENTO SONORO

5. RESULTADOS

A tabela a seguir apresenta o valor dos indices Aparentes de Redugdo Sonora R'
para cada faixa de frequéncia de terco de oitava, calculados de acordo com a
ISO 16283-1:2013. Também sdo apresentados o indice Aparente de Redugio
Sonora Ponderado R'w e os Coeficientes de Adaptagédo do Espectro, calculados
conforme a norma I1SO 717-1:1996.

¢ Configuragédo persiana aberta

f[Hz] R' [dB] ~——indice Aparente de Reduc&o Sonora R

100 23 ” ——— Curva de Referéncia - ISO 717-1:1996

125 21 55 |

160 23

200 26 R

250 27

315 27

400 28

500 26 %‘

630 25 &

800 26

1000 24

1250 27

1600 28

2000 29 51

2500 31 o
3150 32 ° ‘155I ! 2:50I I5(')0 ' '10‘00! I20I00I I41\0'()(.')
4000 3 Frequéncia (Hz)

5000 38

R'w (C; Ctr) = 28 (-1; -2) dB
R'w = Indice Aparente de Reducédo Sonora Ponderado [dB]

C = Coeficiente de Adaptagéo do espectro para Ruido Rosado
Ctr = Coeficiente de Adaptacao do Espectro para Ruido de Transito

www.modalacustica.com.br
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' RELATORIO TECNICO RT 154/15 R0
ACUSTICA MEDIGCOES DE ISOLAMENTO SONORO

¢ Configuragao persiana fechada

f [HZ] R' [d B] == ndice Aparente de Reducdo Sonora R'

100 22 - === GUIVA de Referéncia -1ISQ 717-1:1996

125 21 e |

160 21

200 22 |

250 23
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400 26
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800 32

1000 31

1250 35

1600 a7

2000 37 s 1

2500 39 N P
3150 41 125 250 500 1000 2000 4000
4000 43 Frequéncia (Hz)

5000 44

R'w (C; Ctr) = 33 (-1;-4) dB
R'w = indice Aparente de Redugdo Sonora Ponderado [dB]

C = Coeficiente de Adaptagao do espectro para Ruido Rosado
Ctr = Coeficiente de Adaptacéo do Espectro para Ruido de Transito

www.modalacustica.com.br
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RELATORIO TECNICO RT 154/15 R0
ACUSTICA MEDICOES DE ISOLAMENTO SONORO

6. ANEXOS

Anexo A - Imagens adicionais da amostra.
Anexo B - Projeto técnico da esquadria

Anexo C - Reprodugao dos certificados de calibracdo do equipamento utilizado.
Anexo D - Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART).
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ANEXO A
Imagens adicionais da amostra
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ANEXO B

Projeto técnico da esquadria

(3 paginas)

www.modalacustica.com.br



CORTE 03

LADD EXTERNG

CORTE O1

V0
i
35 KL S —
MANTA SAIS 6mm
caca RUiDo - / e \
/,/ \'\ \\
7 P ¢ N
/ A/,f;f e \ g Ol n
p A (o] -
. Z N ol @
; vﬂ}\ b i / — g Q
peca A\ \ / o
A /
MANTA DE > \ T \\\ o
\\ ‘
NYL-335
>
& <
NYL-042 r
Y364 |
<+
i Ie} =
Eleon 1 o >
fe— H
) =
== « T ™~
’?}‘f//i////%i,—é///,///}i//f’?’//// |
;
|
i
|
i |
il ‘
| |
DL_‘_ __lles _ s
| } |
N & || &
T
! ” Largura Vdo = 1910mm
= - Altura Vdo = 2110mm
Largura Esquadria = 1906mm
Alturag Vdo = 2108mm
T DESCRICAO DO _CAIXILHO:
PORTA DE CORRER INTEGRADA
RESPONSAVF! - REVISAD:
LUCAS CAPIBARIBE ROO
DATA: ESCALA:
28/09 /2015 1: 4




52 LV 26,51V 67
99 61
63,4 75 |, 654
LL 75 18 21
g |
i N
A== 3 3\\\\\. CON-7411A
_— 1 gy
|/

CORTE=-0Q4

CORTE-0S CORTE-06
LADO EXTERNOQ

[DESCRICAQ DO _CAXILHO:
PORTA DE CORRER INTEGRADA
RESPONSAVEL: REVISAO:
LUCAS CAPIBARIBE ROO
DATA: ESCALA:
28,/09 /2015 1.4

A



CORTE-O7

CORTE-0B
LADO EXTERNO

DESCRIGAD DO CADILHO:
PORTA DE CORRER INTEGRADA

RESPONSAVEL: REVISAD:
LUCAS CAPIBARIBE ROO
DATA | ESCALA:
28/09/2015 |i:4

A4



ACUSTICA

ANEXO C

Reproducao dos certificados de calibragao
do equipamento utilizado

(10 paginas)
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Certificate of Calibration

Certificado N° : 63.999 Pdgina 1 de 8
Dados do Cliente:
Nome: Modal Aciistica e Engenharia Ltda

Enderego:  Rua Capitdo Paulo Carritho, 109
Cidade: ‘Sde Paulo

FEstado: 5P
CEP: 03580-020 2
goed Gary,
Dados do Instrumento Calibrado: P
Nome: Medidor de Nivel Sonoro Tipa - 1
Marea: SvanTek
Modelo:  SVAN 957
Nede Série: 14330 i oﬁme 1;?? :
Nede Patrimério; Nao Consra s
N°de Hentificacdo: Nao Consta
N®de Processo: 24687
Data da Calibragdo: 2010014
Procedimento Utilizado:
O procedimento operacional de calibragdo PRO -MNS — 1000 rev.08
Norma de Referéncia;
FEC 60651 2001
Padries Utilizados:
Nonte N° Serie NOCertificado __Rastreabilidade _Data da Calibragao
Geradar de Fungdes MY 40027414 RBC-}370332 RBC 2815/13
Calibrador Eletra-Actistico 81 DIMCI 1947201 4 INMETRO 040914
Termo-Higromerro 100.0912.0802.0i16  LF42995-i3-R0 RBC . 0411713
Bardmetro 100.0912.0802.016  LV42577-13-R0 RBC 304wi3

LABCRATORIO DE CALIBRAAT ACREDTADG PELA CECRE DE ACORDO GT23 AADNT NO® ISOVIEC 17025 SCB O MUMERO IS¢

& HAC - el

o " .
hm% 8 . i or et
ww:ummm»mwomnmmmmn-umm olakS (a Gie e
hwu;bo A NCOARLE WQWMEWM nnm-h e oy
o AQ
vmwulwmmmlwmmwmhm Pasng e CGERE wo
e x5 KnstraTaAns . reas m 4)

g mﬁ:nqt dm A mmnmcmm Copvas e Bactos i) LoLEned Tobug e slocies

bicsrombrainairc < ol ot
‘Av. Eng® Saraiva de Ofivelra, 465 - 05741-200 - Jd. Tabads - Sao Pauls - SP - Brasil
Fone: 55 17 3384-9320 - wwav.chrompack nat

www.modalacustica.com.br



ACUSTICA

Cortiticads de Colitongio

Cerlificate of Galibration
Certificado N° : 63.999 Pdgina 2 de 8
Ponderaco em freqiéncia:
Configuraedo do instrumento sob medigdo:
Fregqiéneia de referéncia: 1000 Hz Faixa de nivel de referéncia: 25dB a 127 dB
Nivel de referéncia: 114.0d8 Pardmerro: dBA Siow
i I, Ponderagdo A Ponderacdo C Resposta Linear 5
"‘i ":: f;”;; “: mf Desvie indicado | Desvia b!g?:ado s indicado | T ":f:‘;’;;’”
= (4B} __(dB) {dB)
20 19.95 0.1 0.0 ] *3
25 2512 0.0 0.0 0.0 +2
355 31,62 0.0 2.0 4.0 LS
40 39.81 0.0 0.0 0.0 *15
50 3012 0,/ 0.0 00 *15
63 63,140 0.0 a0 a.0 *15
80 79.43 0.0 0.0 0.0 *15
100 1000 -0,1 0.0 04 i
123 1259 0.1 0.1 2.0 #1
160 1585 a1 0.0 00 *1
200 1993 0.0 0.0 a0 +1
250 251,2 -0 0.0 0.0 7
315 316,2 0.1 0.0 aa ]
400 398,71 0.0 0.0 a0 *1
500 3012 41 0.1 0.0 ]
630 6310 0.1 0.1 0.6 ¥
&0 794.3 0,0 0.0 00 */
1060 1000 a0 0.0 0.0 *1
1250 1250 a0 0.0 0.0 +1
1600 1385 oo 0.9 0.4 *]
2008 1995 0.0 0,1 0.0 1
2500 2512 00 0.1 44 #1
3150 3162 a1 (1] G0 : =i
000 3981 a1 0,1 .0 #q
3000 012 0.2 o0 0.0 1.5
G300 6310 02 a2 0.0 =52
8000 7943 0.2 02 0o +4.5:-3
10000 10000 a1 0.4 0.0 24
12500 12590 a0 0.0 99 36

Av. Eng” Saraiva de Olivaira, 485 - 05741-200 - Jd. Tabodo - S30 Paulo - 3P - Brasil
Fone: 55 11 3384-8320 - www.chrompack.nel

www.modalacustica.com.br



ACUSTICA

Desde 1996

Cortifirads oo Cullhoagis

Certificate of Calibration
Certificado N® : 63.999 Pdging 3 de 8

Grdfico das Penderay em Fregiiéncia:
| ; Curva de Ponderagio (
N X, Vi !
| 2 L g !
¥, S i 1
g 0 |
& SR
; gz f /_,/—‘ \\ i
447 % i
[ 4 ~ %
PN TR PP PSP AT |
! A A % “ k) \"v |
5 Fregiiéncia (Hz)
! s Limite Superior —— Limite Inferior ~——— Ponderaciio A |

~—— Ponderagéio ~—- Ponderacdo Lineor 1'

By, Eng*® Saraiva de Oliveira, 485 - 05741-204 - Jd. Tabodo - S50 Paulo - S5 - Brasil
Fona: 55 11 3384-9320 - weav.chrompack.net
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Desde 1998

Cortifiradds e Calttagio

Certificata of Calibration
Certificado N° : 63.999 Pdgina 4 de 8

Caonfiguragdo do instrumento sob medipdo:
Freqiiéncia de referéncia: 1060 Hz Faixa de nivel de referéncia: 25 dB a 127 dB
Nivel de referéncia: 114.0 dR Pardmetro medido: dBA Slow

Faixa de nivel Nivel esperado Desvio indicado Tolerdncia

(dB) (dB) {dB) {3}

36dBaldddB 1309 a0

36 dB a 144 dB 1200 o4

36dBaldddB 100 0.0

36dB a 144 dB 1000 0.0

36dB a 144 dB 9209 0.0

36dBal44dB 80,0 0.0

6B a 144dB 70,0 0.0 L0

25dBa 127 dB 60.6 0.6

25 dB a 127 dB 0.0 0.0

25dBa 27 dB 0.0 a0

25dBai27dB 300 6.0

25dBa 27 dB 26,0 0,1

Av. Eng” Saraiva de Qliveira, 465 - 05741-200 - Jd. Tabodo - Sdo Paulo - SP - Brasil
Fane: 55 11 3384-9320 - www.chrompack.net

www.modalacustica.com.br
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Cortifioaids do Colibiapi

Certificats of Calibration
Certificado N° : 63.999 Pdgina 5.de 8
Detector RMS:
Configuragdo do instrumento sob medicdo:
Fregtiéncia de referéncin: 2000 Hz Faixa de nivel de referéncia; 25 dB a 127 dB
Nivel de referéncia: 114.0 dB Pardmetro medido: dBZ Slow
et it Desvio indicado Faixa de nivel Tolerdncia
Sinal Nivel indicado (dB) (dB) () em dB
Seno (FC=3) 14,0 0.0 36dB a 144 4B +0,5
Seno (FC=3) 1141 0.1 36dBa 144dB £ 10
Seno (FC=13) 1141 0. 36dBa 144 dB +1.5
Quadrade (FC=-3} 1138 0,2 36dBail44dB +05
Quadrado (FC=+3) 1138 0.2 36dBai4didB =05
Quadrado (FC~3} 1139 0.1 36dB a4 dB =10
Onadrado (FC=+3) 1139 . 0.1 36dBaliddB =10
Ouadrado (FC=-10) t13.9 0.1 36dBR a 144 dB +1.5
Quadrado (FC=+10) 1140 @0 36dBai44dB + 15
Londeracdo Temporal:
Configuragdo do instrumento sob medigdo: Faixa de nivel de referéncia: 25 dB a 127 dB
Fregtiéneia de referéncia: 2000 Hz Duragdo do trem de tons de teste 500 ms
Nivel de referéncia: 114,0 dB Fardmetro medido: dBZ Slow (max)
Faixa de nivel (dB) Nivel esperado (dB} Desviv (dB) Tolerdncia em dB
36dB aii4dB 1219 02
36dB aldddB 1119 o1
36dB al44dB 1019 0.1
36dB aliddB 91,9 ai 218
36dB al44dB 8L9 0.1
36dB al44dB 71.2 (19

Av. Eng® Saraiva de Olivelra, 465 - 05741200 - Jd. Tabolo - 530 Paulo - SP - Brasit
Fone: 55 11 3384-9320 - www.chrompacik.net

www.modalacustica.com.br
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Desde 1996

Cortiftonds de Cobitongio

Certificate of Calibration
Certificado N° : 63.999 Pdging 6 de 8
Ponderacde temporal (corginuagdo):
Configuragdo do instrumenta sob medigdo: Faixa de nivel de referéncia; 25 dB a 127 dB
Freqigncia de referéncia: 2000 Hz Duracdo do trem de tons de teste 200 ms
Nivel de referéncia: 114.0 dB Pardmetro medido: dBZ Fast (max)
Farxa de nivel (dB) Nivel esperado (dB) Desvio (dB) Tolerdncia em dB
36dB a 144 dB 125 0.l
36dB aliddB 115 0.1
36dB ali44dB 103 0.1
36dB a 144 dB 93 0.0 +L0/-1,0
36dB a l44dB 85 0.0
364dB alddB 75 0.0
Configuragdoa do instrumento sob medigdo: Faiva de nivel de referéncia: 25 dB a 127 dB
Freghiéncia de referéncia: 2000 Hz Duragdo do trem de tons de teste 20 ms
Nivel de referéncia: 114.0 dB Pardmetro medido: dBZ Impulse (max)
Faixa de nivel (dB} Nivel esperado (dB) Desvio (dB) Tolerancia em dB
36dB ald4dR 1264 2.0
36dB a144dB 164 0.0
364dB a 44 dB 1064 0.0
36dB aldddB 96,4 0.0 &L5
36dB a l44 dB 86.4 0.0
36dB a 144 dB 764 6.0

Au Eng" Saralva dg Olivaira, 465 - 05741-200 - Jd. Taboda - Sfio Paulo - 5P - Brasil
Fone: 55 11 3384-8320 - www.chrompack.pet

www.modalacustica.com.br
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Cortitfpcads de Culitongio

Certificate of Calibration
Certificado N° : 63.999 Pdgina 7de 8§
Ponderacdo temporal (continuacdo):
Configuragdo do instrumento sob medifio: Faixa de nivel de referéncia: 25 dB a 127 dB
Freqiiéneia de referéncia: 2000 Hz Duragdo do trem de lons de teste 5 ms
Nivel de referéncia: 1140 dB Pardmetro medido: dBZ Impulse fmax)
Fatxa de nivel {dBj Nivel esperado (dB) Desvio (dB) Tolerdntia em dB
3648 a l44dB 242 0,1
36dB a li4dB L2 a0
36dB ali4dB iy 4 fi a7
36 dB « 144 dB 91,2 a.0 =20
36dB a 144 dB 81,2 6.0
36dB a 144 dB 712 0.1
Configuragdo do insirumenio sob medigio: Faixa de nivel de referéncia: 25dB a 127 dR
Fregiiéncia de referéncia: 2000 Hz Duragdo do trem de tons de teste 2 ms
Nivel de referéncia: 114,0 dB Fardmeiro medido: dBZ impuise fwax)
Faixa de nivel (dB) Nivel esperado (dB) Desvio (dB) Toleréncia em dB
36dBa (44 dB 1174 0.0
365dBu l41dB 1074 ai
36dBa 144 dB 974 ol
36dBa [44dB &7.4 0.0 * 28
36dBa l44dB 774 oz
36dBal44dB 67.4 0.0
: PR

Av. Eng* Saraiva de Clivelra. 485 - 05741-200 - Jd. Tabo3g - S20 Paulo - SP - Brash
Fone: 55 11 3384-9320 - www chrompack.net

www.modalacustica.com.br
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 Desde 1996

Certificate of Calibration

Certificado N° : 63.999 Pdgina 8 de 8
Método de Medicio:

Os resuitados foram obtidos airavés da aplicagdo de sinais elétricos, substituindo o microfone por adapiador com
capacitincia equivalente. os sinais sdo especificados pelanorma IEC 60651 de mode a sanisfazer o testes deseritos como
ponderacdo em freqitncia, Hnearidade, detecior RMS e ponderagdo temporal,

Observacoes:

Condigies ambientais:
Temperatura: 24°C

Umidade reiativa media; 50%
Pressdo atmosférica: 929mbar

B

A incerteza de medigdo elétrica ndo excede a « 0.2 dB.

Certifieado Assinado Eletrons e,

Desvio: diferenga entre o nivel indicado e nivel esperado.

B o & &

Fator de abrangeéncia k=2,

Caiibrade por;. . Ri 1 Téenico pele cobibracdo:

2

J - Eng® i

o = o CREA n® 3062014792
Auwxiliar Téc. Lucas Sitva _ Signatdrio autorizado

Av. Eng® Saraiva de Oliveira, 485 - 05741-200 - Jd. Tabodo - Sdo Pauio - SF - Brasii
Fone: 55 11 3384-8320 - www.chrompack.net

www.modalacustica.com.br



I. ACUSTICA

RBC - Rede Brasileira de Calibragéo

Certificado N° : 63.979

Dados do Cliente:

Nome: ‘Modal Actistica e Engenharia Uida.
Endereco:  Rua Capitdo Paulo Carritho, 109
Cidade: 550 Paulo

Estado: sp

CEP: 05580-020

Dados do instrumento Calibrada:

Nome:  Calibrador de Nivel Sonoro Tipo:

Marca: Instrutherm
Modelo:  CAL-3000

N° de Série: N302280
N2 de Patriménio: No Consta
N2 de Identificacio: Nio Consta
Data dz Calibraco: 20/10/2014
Ne de Processo: 24687

Procedimento Utilizado:

O procedimento operacional de calibragio PRO - CNS — 1300 rev.09

. Norma de Referéncia; 1EC 60942: 1997

» de Calh

Cartificate of Cafibration

Paginalde?2

PadrBes Utilizadas:

' [ o : i : 3 ¢ . Datada {
Nome Serie K retcs. Rearmanide | BSL
Fonte 119905 DIMCI 2375/2013 | INMETRO | 11/11/2013

| Analisador de Audia 7010032 139275101 | RBC | 31/07/2014

|_ Contador Universal MY 4006052 RBC14/0318 | ReC 09/06/20%4

i Pistonfone | 2692578 DIMCI2314/2013 | INMETRO | 06/11/2013

] Mlicrofane L2379 I DIMCI2416/2013 | INMEWO | 23/i1/2003

- Lermo-igibmetro | 100.0912.0802016 | (v42995-13.R0 | REC 04/11/2013

Barémetro | 100.0912.0802.016 LV42577-13-R0 | REBC 30/10/2013

LABGRATIRIC OF CALBRACAD ACREMNTALD PELA COORE DE ACSRD0 508 AABNT MBS BEOIES THRY $08 S MMERD 2%

Arrd R WAL - e mcmetrea

o chmprey & du

i > - P Ot
Prrasdniiion nagis Srthrady SORCEES TMARE 85 (IR Sabrad 6 Al 5 AIIAGRRS 334 SEmann de s P, o o i e
e e (L9545} 1 -

5 %, e ctzalo Ca oot e

i o pes o

S SRy ol LAL

T ifjassmant or eopurts whven parfosrad 't pant of tha aceradind wcape oy inarsioey, T cedifients meatg e DOERE rogurmrmnm 560

1a

s e Bearad, e it o, 46}
oo for a Danfdencs v of S5.45% T onoersiory cakulgton b a5ed 40 e Coverno ez (1) Ahiared Bevug’ Ba sferive
Pt Dt e s St

Av. Eng” Saraiva de Oliveica, 485 - 65741-200 - Jd, Tabodo - Sao Paulo - SP - Brasil

Fone: 55 11 3384-9320 - wvnw.chrompack riat

www.modalacustica.com.br




ACUSTICA

Desde 1996

Certificate of Calibration

{ /4 . 7 ~
| %IM . gz/zﬁagao
\
Certificado N° : 63.979 Pdgina 2de 2
Resultados Obtidos:
O(s} resultado(s) do nivel {eis) sonarols) e freqiiéncials) apresentados a seguir foram obtidos através do método comparativo

extraindo-se a leitura do microfone padrio acoplado a cavidade do calibrador . Inicialmente o nivel sonorc & lido em volts e
posterlnnnente convertido em dB, a freqiéncia lida no medidor de freqliéncia digital diretamente e ambos valores sio

=

P aosp os {tolerdncias) da norma JEC 60942 de acordo com sua classe de fabricacdo.
Dados Obtidos

; ANTES DO AJUSTE / REPARO 7  DEPOIS DOAIUSTE ] REPARD 3

5 1 ' T ]

i ; : |

| Nivel senaro fmqnewam f = e Nivel Sonoro | Freqiiéncia Média : i i
1 Médio em d8_ emiz | i MédioemdB | emHz e i
|

94,0 1000,0 i 209 | 0,14 S B ** "+ i
Eo o139 1000,0 e L 08 [ ! #3* [ w= ** i
o (s P E ; : . -
i 1 3 £ i i
! Especificac@ies da norma IEC 60942: ]
| Nivel de Pressio Sonora para classe 1:+0,30 d8 |
| Fregiéneia; # 2% s i 7,ﬁ_,___4'
|Legendas;
| k—Fator de abrangéncia 1
| US5,45 ~ Incerteza da Medic3o expandida para uma probabilidade de abrangéncia de 95,45% !
| dB - Decibels ]‘
% Hz—Hertz §

| ** - Ajuste / Reparo niio necessério ou leitura(s) indisponivel {eis)

DObservacles:

©  CondicBes amblentais:

Temperatura: 23 °C

Umidade relativa media: 57%

Pressdo atmosférica: 930 mbar
Certificado Assinado Eletronicamente.

Calibrado por: Responsivel Técnico pela callbraclo:

;‘.. - / B'gn ;
o et n° 5062014792
Auxiliar Tée. Eliane St : S-‘gnamno autorizado

Av. Eng® Saraiva de Oliveira, 485 - 05741-200 - Jd. Tabodo - S3o Paulo - SP - Brasil
Fone: 55 11 3384-9320 - wwar.chrompack.nel

www.modalacustica.com.br
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ANEXO D

Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART)
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" Anoctacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

1. Responsavel Técnico

MARCELO DE GODOY

Titulo Profissional:  Engenheiro Eletricista

Empresa Contratada: MODAL ACUSTICA E ENGENHARIA LTDA

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Séo Paulo

Resolugédo n°® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

ART de Obra ou Servigo
. 92221220151588855

rRnP: 2603105329

Registro: 5061343170-SP
Registro; 0761114-SP

2. Dados do Contrato
Contratante: CDA Comércio Indistria de Metais LTDA
Enderego:  Avenida DOS ESTADOS
Complemento:
Cidade: Santo André
Contrato:
Valor: R$ 975,00
Agao Institucional:

Celebrado em: 07/12/2015

CPFICNPJ:07.288.647/0004-52

N°: 3913
Bairro: SANTA TEREZINHA
UF: SP CEP: 09210-580
Vinculada & Art n°:

Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

3. Dados da Obra Servigo

[Enderego: Rua CAPITAO PAULO CARRILHO Ne:
Complemento: Bairro: VILA PIRAJUSSARA
Cidade: Sé@o Paulo UF: 8P CEP: 05580-020
Data de Inicio: 07/12/2015
Previséo de Término: 07/12/2017
Coordenadas Geogréficas:
Finalidade: Cadigo:
CPF/CNPJ:
4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Consultoria
1 Ensaio Tratamento Acustico Edificagdo 1,00000 unidade

Apds a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

1 ensalo de isolamento sonoro de uma porta de correr integrada da CDA

6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto n®
5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe

66 - IE - INSTITUTO DE ENGENHARIA - IE
8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

de [1 de
Local data

MARCELO DE GdbOY - CPF: 192.169.528-57

CDA Comércio Industria de Metais LTDA - CPF/CNPJ: 07.288.647/0004-62

9. Informacgdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-verséo do sistema, certificada pelo Nosso Nidmero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www,creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
tel: 0800-17-18-11

[5/CREA-SP

Valor ART R$ 67,68 Registrada em: 07/M2/2015
Impresso em: 09/12/2015 11:04:50

Valor Pago R$ 67,68

Nosso Numero: 92221220151588855 Versdo do sistema



